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WYDZIAL. MATEMATYKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Statystyka procesow stochastycznych i pol losowych
Nazwa w jezyku angielskim Statistics of Stochastic Processes and Random Fields
Kierunek studiow (jesli dotyczy): MATEMATYKA
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Statystyka matematyczna
Stopien studiow i forma:  1I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu MATO001534
Grupa kursow TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaj¢é 30 30
zorganizowanych w Uczelni
(Zz2V)
Liczba godzin catkowitego 150
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
na oceng*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 5
w tym liczba punktow 3
odpowiadajaca zajgciom
o0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 3
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. Zna podstawowe pojecia 1 twierdzenia z rachunku prawdopodobienstwa.
2. Zna elementy statystyki matematycznej.

3. Zna podstawowe pojecia i twierdzenia teorii procesOw stochastycznych.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Opanowanie podstawowej wiedzy dotyczacej modeli procesow punktowych i ich
charakteryzaciji.
C2 Poznanie nieparametrycznej metody estymacji skumulowanej funkcji intensywnosci —
estymator Nelsona-Aalena.
C3 Poznanie nieparametrycznej metody estymacji dystrybuanty rozkladu w warunkach
cenzurowania obserwacji — estymator Kaplana-Meiera.
C4 Poznanie nieparametrycznej jadrowej metody estymacji funkcji intensywno$ci w modelu
multiplikatywnym procesu punktowego.
C5 Poznanie parametrycznej oraz nieparametrycznej wersji (metoda sita) metody najwickszej
wiarogodnosci dla proceséw punktowych oraz proceséw dyfuzyjnych.




C6 Poznanie twierdzen dotyczacych asymptotycznych wiasnosci nieparametrycznych metod
estymacji dla procesow punktowych oraz procesow dyfuzyjnych.
C7 Poznanie modeli liniowej regresji i autoregresji pol losowych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_ W01 zna podstawowe modele procesow punktowych oraz ich charakteryzacje .
PEK_WO02 zna nieparametryczny estymator Nelsona-Aalena skumulowanej funkcji
intensywnosci procesu punktowego z modelu multiplikatywnego.

PEK W03 zna nieparametryczny estymator Kaplana-Meiera dystrybuanty rozkladu w
warunkach cenzurowania obserwacji.

PEK W04 zna nieparametryczne metody estymacji jadrowej funkcji intensywno$ci w modelu
multiplikatywnym procesu punktowego.

PEK W05 zna parametryczng oraz nieparametryczng wersj¢ (metoda sita) metody najwieksze;j
wiarogodnosci dla procesow punktowych oraz proceséw dyfuzyjnych.

PEK W06 zna twierdzenia dotyczgce asymptotycznych wlasnosci nieparametrycznych metod
estymacji dla procesow punktowych oraz procesoéw dyfuzyjnych.

PEK_WA07 zna podstawowe modele liniowej regresji i autoregresji pol losowych.

7 zakresu umiejetnosci:

PEK UO1 potrafi przeprowadzi¢ symulacje niejednorodnego procesu Poissona r6znymi
metodami wraz z analizag symulacyjng wlasnos$ci nieparametrycznego estymatora
funkcji intensywno$ci niejednorodnego procesu Poissona.

PEK UO2 potrafi przeprowadzi¢ analiz¢ symulacyjng problemu wyboru parametru szerokosci
okna dla jadrowego estymatora funkcji intensywnos$ci niejednorodnego procesu
Poissona.

PEK UO03 potrafi przeprowadzi¢ konstrukcje 1 analiz¢ symulacyjng asymptotycznych
przedziatow ufnosci dla skumulowanej funkcji hazardu w warunkach cenzurowania
obserwacji oraz asymptotycznych przedzialow ufnosci dla skumulowanej funkcji
hazardu w warunkach cenzurowania obserwacji z wykorzystaniem metody bootstrap.
PEK U04 potrafi przeprowadzi¢ konstrukcje i analiz¢ symulacyjng wtasno$ci estymatora
jadrowego Ramlau-Hansena funkcji intensywnosci oraz estymatora skonstruowanego
metodg sita Grenandera.

PEK _UOS5 potrafi przeprowadzi¢ analiz¢ symulacyjng modeli liniowej regresji 1 autoregresji pol
losowych.

PEK _UO06 potrafi uzasadni¢ wiasnos$ci stosowanych procedur statystycznych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK KO1 potrafi korzysta¢ z literatury naukowej, w tym dociera¢ do materialow zrodtowych
oraz dokonywac ich przegladu
PEK K02 potrafi poprawnie referowac i przedstawia¢ rezultaty rozwigzywanych probleméw.
PEK KO3 rozumie koniecznos$¢ systematycznej i samodzielnej pracy nad opanowaniem
materialu kursu.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklady Liczba godzin
Wyl Procesy punktowe. Przyktady. Procesy przewidywalne. Twierdzenia 5
y charakteryzujace procesy przewidywalne.




Twierdzenie o rozktadzie Dooba-Meyera submartyngatu. Model

Wy2 multiplikatywny Aalena. Przyktady . Model obserwacji cenzurowanych. 2
Estymator Nelsona-Aalena skumulowanej funkcji intensywnosci.

Wy3 , . 4
Wilasnos$ci asymptotyczne.

W4 Estymator Kaplana-Meiera dystrybuanty rozkladu w warunkach 5

Y% lcenzurowania obserwacji.

Jadrowy estymator Ramlau-Hansena funkcji intensywnosci w modelu

Wy5 . L . 4
multiplikatywnym. Wlasno$ci asymptotyczne.
Estymacja najwigkszej wiarogodnos$ci w modelu multiplikatywnym

Wy6 . 2
Aalena. Metoda sita.
Procesy dyfuzyjne. Estymacja metoda najwiekszej wiarogodnosci dla

Wy7 / . 5
proceséw dyfuzyjnych.

Wy8 [Estymacja nieparametryczna dla proceséw dyfuzyjnych. Metoda sita. 5

Wy9 [Modele liniowej regresji i autoregresji pol losowych. 4
Suma godzin 30

Forma zajec - laboratorium

Liczba godzin

Lal Metody symulacji niejednorodnego procesu Poissona. Metoda 4
\"thinning\".

La2 Analiza symulacyjna wlasnosci nieparametrycznego estymatora 4
funkcji intensywnosci niejednorodnego procesu Poissona.

La3 Wybor parametru szerokosci okna dla jadrowego estymatora funkcji 6
intensywnosci niejednorodnego procesu Poissona.

Lad Asymptotyczne przedzialy utnosci dla skumulowanej funkcji hazardu 4
w warunkach cenzurowania obserwacji.

La> | Zastosowanie metody bootstrap do konstrukcji asymptotycznych
przedzialow ufnosci dla skumulowanej funkcji hazardu w warunkach 6
cenzurowania obserwacji.

La6 |Estymator jadrowy Ramlau-Hansena funkcji intensywnosci. 4
Poréwnanie z estymatorem skonstruowanym metoda sita Grenandera.

Lat Modele liniowej regresji i autoregresji pél losowych. 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad problemowy — metoda tradycyjna

2. Zajecia laboratoryjne w pracowni komputerowe;.
3. Konsultacje.

4. Praca wlasna studenta-przygotowanie do ¢wiczen problemowo rachunkowych oraz
laboratoryjnych.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na

Numer efektu
ksztalcenia

Sposob oceny osiagniecia efektu ksztatcenia




koniec semestru)

F1 PEK _UO0O1 Odpowiedzi ustne, referaty, sprawozdania z zadan
PEK_U02 laboratoryjnych.

PEK_UO03
PEK_UO04
PEK_UO05
PEK_UO06
PE_KO1
PE_KO02
PE_KO03

F2 PEK_WO01 Kolokwium zaliczeniowe na wyktadzie.
PEK_W02
PEK_W03
PEK_W04
PEK_W05
PEK_WO06
PEK_WO07
PE_KO1

PE_KO02

PE_KO03

F3

P= 75%F1 +25%F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

(1993). Statistical
1. Andersen, P. K., Borgan, O., Gill, R., and Keiding, N., Statistical Models Based on
Counting Processesd., Springer-Verlag, New York.
2. N. Cressie, Statistics for Spatial Data.
3. T. Fleming, D. Harrington, Counting Processes and Surviving Analysis.
4. L.S. Prakasa Rao, Statistical Inference for Semimartingales.
5. R. Liptser, A Sziriajew, Staystyka Procesow Stochastycznych.

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

I. W czasie wykladu beda przekazywane studentom tytuty artykutéw naukowych
dotyczacych wyktadanej tematyki
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

STATYSTYKA PROCESOW STOCHASTYCZNYCH | POL LOSOWYCH

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU MATEMATYKA
I SPECJALNOSCI STATYSTYKA MATEMATYCZNA

Przedmioto
wy efekt
ksztalcenia

Odniesienie przedmiotowego efektu
do efektow ksztalcenia
zdefiniowanych dla kierunku
studiow i specjalnosci (o ile
dotyczy)

Cele
przedmiotu*
*

Tresci
programowe**

Numer narzedzia
dydaktycznego**

PEK_WO01
(wiedza)

K2MAT_W02, K2MAT_WO03,
K2MAT W04, K2MAT_WO05,
K2MAT_W06, K2MAT_WO07,
K2MAT W15S3STM

C1

Wyl ,Wy2

1,4

PEK_W02

K2MAT_W02, K2MAT_WO03,
K2MAT W04, K2MAT_WO05,
K2MAT_W06, K2MAT_WO07,
K2MAT W15S3STM

C2

Wy3

1,4

PEK_W03

K2MAT_W02, K2MAT_WO03,
K2MAT_W04, K2MAT_WO05,
K2MAT W06, K2MAT_WO07,
K2MAT W15S3STM

C3

Wy4

1,4

PEK_WO04

K2MAT_W02, K2MAT_WO03,
K2MAT_W04, K2MAT_WO05,
K2MAT W06, K2MAT_WO07,
K2MAT W15S3STM

C4

Wy5

1,4

PEK_W05

K2MAT_W02, K2MAT_WO03,
K2MAT_W04, K2MAT_WO05,
K2MAT_W06, K2MAT_WO07,
K2MAT W15S3STM

C5

Wy6, Wy7,

1,4

PEK_WO06

K2MAT_W02, K2MAT_WO03,
K2MAT W04, K2MAT_WO05,
K2MAT_W06, K2MAT_WO07,
K2MAT W15S3STM

Cé6

Wy3, Wy4,
Wy5, Wy6
Wy7, Wy8

1,4

PEK_WO07

K2MAT_W02, K2MAT_WO03,
K2MAT W04, K2MAT_WO05,
K2MAT_W06, K2MAT_WO07,
K2MAT W15S3STM

C7

Wy9

1,4

PEK_UO1
(umiejetnosc

i)

K2MAT_WO08, K2MAT_WO09,
K2MAT W12, K2MAT_W15S3STM,
K2MAT_U01, K2MAT_U02,
K2MAT_U03, K2MAT_U04,
K2MAT _U11, K2MAT_U12S3STM,
K2MAT U13S3STM,

C2,C4,C5

Lal,
La2,
La 6,

2,34

PEK_U02

K2MAT_WO08, K2MAT_WO09,
K2MAT W12, K2MAT_W15S3STM,
K2MAT_U01, K2MAT_U02,
K2MAT_U03, K2MAT_U04,
K2MAT_U11, K2MAT_U12S3STM,
K2MAT U13S3STM,

C4

La3

2,3,4

PEK_U03

K2MAT_WO08, K2MAT_WO09,

C2,C3

La4,

2,34




K2MAT W12, K2ZMAT_W15S3STM, La5
K2MAT_U01, K2MAT _U02,
K2MAT_U03, K2MAT_U04,
K2MAT _U11l, K2ZMAT_U12S3STM,
K2MAT U13S3STM,
PEK_U04 [K2MAT_W08, K2MAT_WO09, C4, C5 La 6 23,4
K2ZMAT_W12, K2ZMAT_W15S3STM,
K2MAT _U01, K2ZMAT_U02,
K2MAT_U03, K2MAT_U04,
K2ZMAT_U11, K2MAT_U12S3STM,
K2MAT U13S3STM,
PEK UQ05 [KZMAT_WO08, KZMAT_WO09, C7 La7 2,34
K2ZMAT_W12, K2ZMAT_W15S3STM,
K2MAT_U01, K2MAT _U02,
K2MAT _U03, K2ZMAT_U04,
K2ZMAT_U11, K2MAT_U12S3STM,
K2MAT _U13S3STM,
PEK U06 [KZMAT_WO08, K2ZMAT_WO09, C1, C2, C3, Lal, 2,34
K2MAT_W12, K2MAT_W15S3STM, | C4, C5. C6. La2,
K2MAT_U01, K2MAT_U02, C7 La3,
K2MAT_U03, K2MAT_U04, Lad
K2MAT _U11l, K2ZMAT_U12S3STM, La5
K2MAT _U13S3STM, '
- La 6,
La7
PEK_KO01 K2ZMAT_K02, K2ZMAT_K04, C1,C2,C3, | Wyl-Wy9 12,34
(kompetencj K2ZMAT_KO05, K2MAT_Ka06, C4,C5,C6, | Lal-La7
e) K2MAT_KO07 C7
PEK_KO02 K2MAT_K02, K2MAT_KO04, C1,C2,C3, | Wyl-Wy9 2,34
K2ZMAT_KO05, K2ZMAT_KaO06, C4, C5, C6, Lal-La7?
K2MAT_K07 C7
PEK_KO03 K2MAT_K02, K2MAT_KO04, C1,C2,C3, | Wyl-Wy9 2,34
K2MAT_KO05, K2MAT_KO08, C4,C5,C6, | Lal-la?
K2MAT_KO07 C7

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztatcenia

*k%x

- 7 tabeli powyzej
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