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Dla grupy kursow zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
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WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

Zalecana jest umieje¢tno$¢ wykonywania podstawowych operacji algebraicznych na liczbach
wymiernych 1 rzeczywistymi oraz znajomos¢ podstawowych figur i bryl.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie podstawowych wtasnosci liczb zespolonych
C2. Poznanie podstawowych algebraicznych wiasnosci wielomianow.
C3. Opanowanie pojgcia wektora, przestrzeni wektorowej i bazy przestrzeni, dlugosci wektora,
wyznaczania rownan obiektow (prostych, ptaszczyzn, krzywych stozkowych, kul, pierscieni,
stozkéw), obliczania odlegtosci punkéw od obiektow 1 odlegto$ci migdzy obiektami przestrzeni.
C4. Opanowanie pojecia macierzy, dziatan macierzowych , umiejetnosci obliczania wyznacznikow,

wartos$ci 1 wektoréw wiasnych macierzy.

C5. Opanowanie 1 poznanie podstawowych metod rozwigzywania uktadéw rownan liniowych oraz
metod obliczania btedow rozwigzan.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy student:

PEK_WO01
PEK_WO02
PEK_WO03

PEK_W04

zna podstawowe wiasnosci liczb zespolonych.

zna podstawowe wtasnos$ci algebraiczne wielomianow.

zna podstawowe pojecia przestrzeni R®, zna opis podstawowych obiektow (prostych,
ptaszczyzn, krzywych stozkowych, kul, pierScieni, stozkow) oraz ich wlasnosci.

zna podstawowe metody rozwigzywania: macierzowych réwnan liniowych, wartosci 1
wektorow wiasnych oraz zna metody obliczania btgdow rozwigzan.

Z zakresu umiejetnosci student:

PEK_U01
PEK_U02
PEK_U03
PEK_U04

PEK_U05

potrafi przeprowadza¢ obliczenia z wykorzystaniem liczb zespolonych.

potrafi dodawaé, mnozy¢ i dzieli¢ wielomiany.

potrafi wyznacza¢ rownania prostych, krzywych stozkowych, ptaszczyzn, kul, pierécient,
stozkow, potrafi oblicza¢ dtugos¢ wektora oraz odlegtosci punktéw od obiektow w R®.
potrafi dodawac i mnozy¢ macierze, oblicza¢ wyznaczniki, warto$ci i wektory wlasne oraz
potrafi okresli¢ liniowg zalezno$¢ wektorow.

potrafi obliczy¢ rzad macierzy, rozwigzywac uktady rownan liniowych.

Z zakresu kompetencji spolecznych student:

PEK_KO1
PEK_K02

PEK_KO03

potrafi wyszukiwac i korzysta¢ z literatury zalecanej do kursu oraz samodzielnie
zdobywac¢ wiedze.

rozumie konieczno$¢ systematycznej, samodzielnej i zespotowej pracy nad opanowaniem
materialu kursu.

uczy si¢ mysle¢ logicznie, precyzyjnie formutowac zagadnienia i je

rozwigzywa¢ w ramach okreslonej teorii 1 przy konkretnych zatozeniach.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklady Ié(;szzt:z

Liczby zespolone. Podstawowe definicje. Posta¢ algebraiczna. Liczba sprzezona.

Wyl . : 1
Modut liczby zespolone;.
Argument glowny. Posta¢ trygonometryczna i wyktadnicza liczby zespolonej. Wzor de

Wy2 Moivre’a. Mnozenie i dzielenie liczb zespolonych w postaci trygonometrycznej i 9
wyktadniczej. Pierwiastki n-tego stopnia liczby zespolonej. Interpretacje
geometryczne.

W3 Wielomiany. Dzialania na wielomianach. Pierwiastek wielomianu. Twierdzenie 1
Bézouta. Zasadnicze Twierdzenie Algebry.

Wy4 Rozktad wielomianu o wspotczynnikach rzeczywistych na czynniki liniowe i 9
kwadratowe. Funkcje wymierne. Rzeczywiste utamki proste.

Wy5 Krzywe stozkowe. Geometria analityczna w R*. Iloczyn skalarny, wektorowy, 1
mieszany. Norma wektora.

W6 Rownania plaszczyzn. Rownania prostych. Odlegtos¢ punktu od ptaszczyzny lub 1
prostej.
Macierze. Dodawanie i mnozenie macierzy. Wtasno$ci dziatan na macierzach.

Wy7 | Transponowanie macierzy. Rodzaje macierzy (jednostkowa, diagonalna, symetryczna , 1
trojkatna, pasmowa).

W8 Permutacje. Okreslenie wyznacznika i jego wiasno$ci. Rozwinigcie Laplace’a. 1
Dopetnienie algebraiczne. Rzad macierzy. Odwracanie macierzy.

W9 Przestrzenie wektorowe R". Dziatania na wektorach. Iloczyn skalarny. Dhugo$¢ 5
wektora. Nierowno$¢ Cauchy’ego-Schwarza. Kat miedzy wektorami.




Uktady réwnan liniowych. Twierdzenie Kroneckera-Capellego. Metoda Cramera,

Wy10 | macierzy odwrotnej. Liniowa kombinacja wektorow. Wektory liniowo zalezne i 2
niezalezne. Baza przestrzeni.
Wy1l | Metoda Gaussa, Choleskiego. Uktady réwnan liniowych z ograniczong prawg strong. 2
Wy12 | Norma macierzy. Macierze dobrze i zle uwarunkowane. Btedy rozwigzan. 1
Wektory 1 warto$ci wlasne macierzy. Wielomian charakterystyczny.
Wy13 . (o L 1
Wyznaczanie wektoréw 1 wartosci wlasnych.
W Przeksztatcenia liniowe (jadro, obraz, rzad). Wektory i warto$ci wlasne odwzorowan
yil4 | .. "~ 1
liniowych.
Wy15 | Zastosowania. 1
Suma godzin 20
e o . . Liczba
Forma zaje¢ — ¢wiczenia godzin
Cwl |Liczby zespolone. 2
Cw2 Wielomiany 1
Cw3 |Przestrzenie R* i R’. 1
Cw4 |Macierze i wyznaczniki. 2
CwsS |Wartos$ci 1 wektory wilasne. 1
Cw6 |Uktady rownan liniowych. 2
Cw7 |Uktady roéwnan liniowych z ograniczona prawa strona. 1
Suma godzin 10

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad — metoda tradycyjna

N2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna
N3. Praca wlasna studenta — przygotowanie do ¢wiczen z wykorzystaniem pakietow matematycznych.
N4. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny: F — formujaca (w trakcie Numer efektu ksztalcenia | Sposob oceny osiggnigcia efektu ksztatcenia

semestru), P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

F1-Cw PEK_WO01 - PEK_WO04 | ocenianie aktywnosci studentow w

PEK_KO1 - PEK K03 | rozwigzywaniu zadan z list

P1-Cw PEK_UO01-PEK_UO05 odpowiedzi ustne, kartkowki, dwa

kolokwia lub e-sprawdziany

F2-W PEK_WO01 - PEK_WO04 | ocenianie aktywnosci studentow w
PEK_UO1 - PEK_UO05 | rozwigzywaniu problemow
PEK_KO01 - PEK K03 | sformutowanych na wyktadzie

P2 -W PEK_WO01 - PEK_WO04 | egzamin lub e-egzamin

PEK_UO01 - PEK_UO05
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

ALGEBRA Z GEOMETRIA ANALITYCZNA MAT001465
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU budownictwo

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci programowe Numer
efekt efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu narzedzia
ksztalcenia kierunku studiow i specjalnosci (o ile dydaktycznego
dotyczy)

PEK W01 | K1 W01 Cl Wyl, Wy2 N1,N3,N4
PEK W02 | K1 W01 C2 Wy3, Wy4 N1,N3,N4
PEK W03 | K1_WO01 C3 Wy5 - Wy7 N1,N3,N4
PEK_ W04 | K1_WO01 C4,C5 Wy8 — Wy15 N1,N3,N4
PEK_UO01 | K1 U26 C1 Cwl N1,N2,N3,N4
PEK U02 | K1 U26 C2 Cw2 N1,N2,N3,N4
PEK U03 | K1 U26 C3 Cw3 N1,N2,N3,N4
PEK U04 | K1 U26 C4 Cw4, Cwb N1,N2,N3,N4
PEK U05 | K1 U26 C5 Cwo, Cw7 N1,N2,N3,N4
PEK K01 | K1 UO01, K1 K01, K1 K02, K1 K03 |C1-C5 W1 - W15 N1,N2,N3,N4
PEK K02 | K1 UO01, K1 K01, K1 K02, K1 K03 |C1-C5 W1 - W15 N1,N2,N3,N4
PEK K03 | K1 UO01, K1 K01, K1 K02, K1 K03 |C1-C5 W1 - W15 N1,N2,N3,N4




