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Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(Z2zV)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta (CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin | Zaliczenie
Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2 2

w tym liczba punktow

odpowiadajaca zajeciom 0 2

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom

wymagajacym bezposredniego 1,5 1
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

Zalecana jest znajomo$¢ matematyki odpowiadajaca maturze na poziomie podstawowym.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Przedstawienie podstawowych twierdzen 1 technik o charakterze algorytmicznym dotyczacych
teorii uktadow réwnan liniowych.

C2. Przedstawienie podstawowych poje¢ dotyczacych dziatan na macierzach, wektorow 1 wartosci
wlasnych macierzy.

C3. Przedstawienie podstaw teortii liczb zespolonych, wielomianéw 1 funkcji wymiernych.

C4. Prezentacja podstawowych poje¢ geometrii analitycznej w przestrzeni R”.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy student:

PEK_WO01 zna podstawowe metody rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych
PEK W02 zna podstawowe wlasnosci liczb zespolonych

PEK WO03 zna podstawowe wiasnosci algebraiczne wielomiandw

PEK W04 zna metody opisu prostych, ptaszczyzn i krzywych stozkowych
PEK_ W05 zna pojecia wektorow i warto$ci wlasnych macierzy




Z. zakresu umiejetnosci student:

PEK UO1 potrafi dodawa¢ i mnozy¢ macierze, oblicza¢ wyznaczniki

PEK UO02 potrafi rozwigzywac¢ uktady rownan liniowych

PEK_UO03 potrafi przeprowadza¢ obliczenia z wykorzystaniem liczb zespolonych
PEK U04 potrafi wyznacza¢ rOwnania ptaszczyzn i prostych w przestrzeni

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ - wyklady ;:azz?ﬁ
Wyl |Indukcja matematyczna. Wz6r dwumianowy Newtona. 1
Macierz. Dziatania na macierzach. Macierz transponowana. Rodzaje macierzy
Wy2 iy . 2
(trojkatna, symetryczna, diagonalna etc.)
Wyznacznik macierzy. Rozwinigcie Laplace’a. Dopelnienie algebraiczne elementu
macierzy. Minor. Wtasno$ci wyznacznikow. Obliczanie za pomocg operacji
Wy3 . . \ . o . 3
elementarnych. Twierdzenie Cauchy’ego o mnozeniu wyznacznikdéw. Macierz
nieosobliwa.
Macierz odwrotna. Metoda dopetnien algebraicznych i bezwyznacznikowa. Wtasnos$ci
Wy4 | macierzy odwrotnych. Réwnania macierzowe. Rzad macierzy. Zastosowania 2
wyznacznikow, zwiazki z rzedem 1 odwracalno$cig macierzy.
Wy5 Uktad réwnan liniowych. Twierdzenie Kroneckera — Capellego. Wzory Cramera. 3
Metoda eliminacji Gaussa. Rozwigzywanie dowolnych uktadow rownan liniowych.
Liczba zespolona. Posta¢ algebraiczna. Dzialania na liczbach zespolonych. Sprzezenie.
Wy6 . 2
Modut. Argument gléwny.
Wy7 Interpretacja geometryczna liczby zespolonej. Posta¢ trygonometryczna i postac 9
wyktadnicza. Wzor de Moivre’a. Pierwiastek n-tego stopnia z liczby zespolonej.
WyB Wielomian. Twierdzenie Bezout. Zasadnicze twierdzenie algebry. Pierwiastki 9
wielomianow rzeczywistych.
Dzielnik liniowy 1 kwadratowy wielomianu rzeczywistego. Rozktad wielomianu na
Wy9 | czynniki. Funkcja wymierna. Rzeczywisty utamek prosty. Rozktad funkcji wymierne;j 2
na rzeczywiste utamki proste.
Geometria analityczna w przestrzeni R°. Dziatania na wektorach. Dtugos¢ wektora.
Wy10 . . . . e . 2
Iloczyny: skalarny, wektorowy, mieszany. Zastosowanie do obliczania pdl i objgtosci.
Wyl1 Ptaszczyzna. Wektor normalny. Rownanie ogdélne, parametryczne, wyznacznikowe. 1
Wzajemne potozenie ptaszczyzn.
Prosta. Robwnanie parametryczne, kierunkowe, krawegdziowe. Odlegtos¢ punktu od
Wy12 |prostej i od plaszczyzny. Wzajemne potozenie prostych. Wzajemne potozenie prostej i 3
plaszczyzny. Rzut punktu na prosta i plaszczyzne.
Wy13 |Krzywe stozkowe. Okrag. Elipsa. Hiperbola. Parabola. 2
Wyl4 | Zastosowania algebry liniowej. Wektory i warto$ci wlasne macierzy. 3
Sumagodzin| 30
Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba
godzin
cwl Przeksztalcanie wyrazen algebraicznych. Wzor dwumianowy Newtona. Dziatania na 1
macierzach.
Obliczanie i1 stosowanie wtasno$ci wyznacznikéw. Rozwinigcie Laplace'a. Obliczanie
Cw2 | macierzy odwrotnej. Rozwigzywanie réwnan macierzowych. Wzory Cramera. Metoda 3

eliminacji Gaussa. Rozwigzywanie dowolnych uktadéw réwnan liniowych.




Dziatania na liczbach zespolonych w postaci algebraicznej. Znajdowanie postaci

Cw3 | trygonometrycznej i  wykladniczej. Interpretacja geometryczna. Potggowanie i 4
pierwiastkowanie liczb zespolonych. Rozwigzywanie prostych roéwnan i nierownosci.

cwa Znajdowanie pierwiastkow wielomianéw. Rozklad wielomianéw na czynniki 5
nierozktadalne. Rozktad funkcji wymiernej na rzeczywiste utamki proste.
Dziatania na wektorach. Wyznaczanie iloczyndéw (skalarnego, wektorowego,

cw5 mieszan_e_go) i_ stosov_vanie ich do o_blicézania pol 1 objetosci. Rozwigzywanie zadan z 4
geometrii analitycznej w przestrzeni R® — znajdowanie rownan ptaszczyzn, prostych,
rzutow wektorow.

Cw6 | Kolokwium. 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad — metoda tradycyjna.

N2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna.

N3. Praca wlasna studenta — przygotowanie do ¢wiczen z wykorzystaniem pakietow matematycznych.
N4. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny: F — formujaca (w trakcie Numer efektu ksztalcenia Sposob oceny osiggniecia efektu
semestru), P — podsumowujaca ksztalcenia
(na koniec semestru)

odpowiedzi ustne, kartkowki,

F-Cw PEK_UOL-PEK_U0S 1) Slokwia iflub e-sprawdziany

F—-Wy PEK W01 - PEK_WO04 | egzamin lub e-egzamin

P - okreslony przez wyktadowce

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geometria analityczna. Przyktady i zadania, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2015.

[2] T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geometria analityczna. Definicje, twierdzenia, wzory.
Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2014.

[3] P. Kajetanowicz, J. Wierzejewski, Algebra z geometrig analityczna, PWN 2008.

[4] M. Zakrzewski, Markowe wyktady z matematyki, Algebra z geometrig, Oficyna Wyd. GiS,
Wroctaw 2015.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] B. Gleichgewicht, Algebra, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2004.

[2] A. Mostowski, M. Stark, Elementy algebry wyzszej, PWN, Warszawa 1963.

[3] W. Stankiewicz, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, Cz. A, PWN,
Warszawa 2003.

[4] F. Leja, Geometria analityczna, PWN, Warszawa 1972.

[5] E. Kacki, D. Sadowska, L. Siewierski, Geometria analityczna w zadaniach, PWN, Warszawa
1993.




OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Wydzialowa Komisja Programowa ds. kurséw ogélnouczelnianych
dr Karina Olszak (Karina.Olszak@pwr.edu.pl)

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

ALGEBRA Z GEOMETRIA ANALITYCZNA A MATO001405
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU ###s##

Przedmiotowy efekt | Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci programowe Numer
ksztalcenia efektu do efektow ksztatcenia | przedmiotu narzedzia
zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego
studiow 1 specjalnosci
PEK W01 Cl Wy5, Cw2 N1-N4
PEK W02 C3 Wy6,Wy7,Cw3 N1-N4
PEK W03 C3 Wy8,Wy9,Cw4 N1-N4
PEK W04 C4 Wy10-Wy13,Cw5 N1-N4
PEK_WO05 C2 Wyl4 N1-N4
PEK _UO01 C2 Wy2-Wy4,Cw1l,Cw?2 N1-N4
PEK _UQ2 Cl Wy5,Cw2 N1-N4
PEK UO03 C3 Wy6,Wy7,Cw3 N1-N4
PEK U04 C4 Wy10-Wy12,Cw5 N1-N4




