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Zatgcznik nr do programu studiow

WYDZIAL ARCHITEKTURY

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim MATEMATYKA 2
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim  MATHEMATICS 2
Kierunek studiow (jesli dotyczy) Architektura
Specjalno$¢ (jesli dotyczy)
Poziom i forma studiéw | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu obowiazkowy, ogélnouczelniany
Kod przedmiotu MAT001750
Grupa kursow NIE

Wykiad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w

Uczehi (Z2U) 15 30
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 50 50
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia : zaliczenie
egzamin | - ocene

Dla grupy kursow zaznaczy¢ kurs
koricowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2 2

w tym liczba punktow odpowiadajaca 9

zajeciom o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajgca zajeciom wymagajgcym
bezposredniego udziatu nauczycieli lub
innych os6b prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Umiejetno$¢ obliczania granic funkcji jednej zmienne;.
2. Znajomo$c¢ rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmiennej i jego zastosowan.
3. Znajomo$¢ i umiejetno$¢ stosowania catki nieoznaczonej i 0znaczonej funkcji jednej zmienne;.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Przedstawienie zastosowan rachunku catkowego funkcji wielu zmiennych do obliczen inzynierskich

C2 Oméwienie podstawowych poje¢ dotyczacych geometrii analitycznej w przestrzeni

C3 Przekazanie podstawowej wiedzy dotyczacej sktadania izometrii na ptaszczyznie. Zaprezentowanie grup
symetrii ograniczonych figur ptaskich oraz nieskoriczonego pasa.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy student

PEK_WO01 zna rachunek wektorowy w przestrzeni, zna réwnania prostych i ptaszczyzn,

PEK_W02 zna podstawy rachunku catkowego funkcji wielu zmiennych,

PEK_W03 ma podstawowg wiedze dotyczaca izometrii na ptaszczyznie oraz grup symetrii ptaskich figur
ograniczonych i nieskorczonego pasa.

Z zakresu umiejetnosci student

PEK_U01 potrafi stosowac rachunek wektorowy do badania wzajemnego potozenia prostych i ptaszczyzn w
przestrzeni,

PEK_U02 potrafi oblicza¢ i interpretowac catke podwdjna, potrafi rozwigzywaé zagadnienia inzynierskie z
wykorzystaniem catki podwdjnej,




PEK_U03 potrafi wykona¢ podstawowe konstrukcje geometryczne przy sktadaniu izometrii, potrafi projektowac
ograniczone figury ptaskie o zadanej grupie symetrii, potrafi wykona¢ desen w pasie o zadanej grupie symetrii.

TRESCI PROGRAMOWE

. Liczba
Forma zaje¢ - wyktad godzin
Wy1 Punkty i wektory w R3. Dziatania na wektorach. lloczyn skalarny, wektorowy i mieszany. 2
Wy2 Rownania prostych i pfaszczyzn w R3. Wyznaczanie rzutow prostopadtych. 2
W Pojecie funkcji dwoch zmiennych i wyznaczanie jej dziedziny. Pochodne czastkowe i
y3 oo . 2
ekstrema lokalne/globalne funkcji dwoch zmiennych.
Wy4 Catka podwdjna jako objeto$¢, zamiana catki podwojnej na catki iterowane. 2
W5 Wspotrzedne biegunowe w catkach podwdjnych. Zastosowania catek podwojnych w 2
y geometrii i mechanice.
Pojecie izometrii i cztery podstawowe klasy izometrii ptaszczyzny (translacje, obroty,
W6 odbicia i odbicia z poslizgiem). Dwa gtowne twierdzenia: obrazy trzech niewspotliniowych 2
y punktéw jednoznacznie wyznaczajq izometrie; kazdg izometrie mozna przedstawic jako
ztozenie maksymalnie trzech odbic.
Wy7 Wyznaczanie ztozen izometrii za pomocg ich rozktadu na odbicia. 1
W Grupy symetrii figury ograniczonej na ptaszczyznie oraz siedem grupy symetrii szlaku
y8 : . , . : 2
(pasa nieograniczonego w jednym kierunku). Motyw i obszar fundamentalny.
Sumagodzin | 15
Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba
godzin
: Dziatania na wektorach swobodnych. Obliczanie iloczynu skalarnego, wektorowego i
Cw1 . . . . L . 2
mieszanego. Zastosowania do badania prostopadto$ci i rbwnolegto$ci wektordw.
Cw2 Wyznaczanie réwnan ptaszczyzn i prostych spetniajacych zadane warunki. Obliczanie 3
katow miedzy prostymi, miedzy ptaszczyznami i miedzy prostg a ptaszczyzna.
: Wyznaczanie rzutow prostokatnych oraz odbi¢ symetrycznych wzgledem prostych i
Cw3 o . . ) , 3
ptaszczyzn. Obliczanie odlegtosci miedzy punktami/prostymi/ptaszczyznami.
Cwd Wyznaczanie dziedzin funkcji dwdch i trzech zmiennych. Rozpoznawanie funkcji 9
opisujacej powierzchnie obrotowe.
ew5 Wyznaczanie ekstremdw lokalnych funkcji dwoch zmiennych oraz znajdowanie 3
maksymalnych/minimalnych warto$ci takich funkcji na zadanych zbiorach.
Cwb Zamiana catki podwaojnej po prostokacie i po obszarze normalnym na catki iterowane. 9
Zmiana kolejnosci catkowania.
: Przechodzenie od wspotrzednych kartezjanskich do biegunowych i odwrotnie. Obliczanie
Cw7 N : . . 3
catek podwdjnych z wykorzystaniem wspdirzednych biegunowych. .
, Zastosowanie catek podwojnych w geometrii — obliczanie pdl obszarow i objetosci bryt.
Cw8 Zastosowanie catek podwdjnych w fizyce - obliczanie mas obszarow jednorodnych i 2
niejednorodnych, wyznaczanie wspotrzednych $rodka masy takich obszardw.
: Wyznaczanie ztozenia izometrii na podstawie obrazéw trzech niewspdtiniowych punktow:
Cw9 o - e . 2
sktadanie izometrii z wykorzystaniem siatki trojkgtow rownobocznych lub kwadratdw.
] Wyznaczanie ztozen izometrii za pomoca rozktadu ich na odbicia. Wyznaczenie
Cw10 mozliwych wynikdw ztozenia wszystkich mozliwych par izometrii (odbicia z obrotem, 4
translacji z odbiciem z po$lizgiem itd.).
: Rysowanie figur o zadanej grupie symetrii. Tworzenie deseni w nieskofczonych pasach o
Cw11 : . - . - . 2
zadanej grupie symetrii. Wskazywanie motywdw i obszaréw fundamentalnych.
Cw12 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad problemowy — metoda tradycyjna lub z wykorzystaniem narzedzi multimediainych.
N2 Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna.

N3 Konsultacje.
N4 Materiaty do zaje€.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny: F — formujaca, w trakcie
semestru; P — podsumowujgca, na
koniec semestru

Numer efektu uczenia sie

Sposob oceny osiggniecia efektu
uczenia sie

F-Cw

PEK_U01-PEK_U03

odpowiedzi ustne, zadania domowe,
kartkowki, kolokwia

F-Wy

PEK_W01-PEK_WO03

egzamin

P — okresla wyktadowca

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 2. Definicje, twierdzenia, wzory, Oficyna Wydawnicza

GiS, Wroctaw 2019.

[2] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 2. Przyktady i zadania, Oficyna Wydawnicza GiS,

Wroctaw 2019.

[3] T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geometria analityczna. Definicje, twierdzenia, wzory, Oficyna

Wydawnicza GiS, Wroctaw 2016.

[4] T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geometria analityczna. Przyktady i zadania, Oficyna Wydawnicza

GiS, Wroctaw 2020.

[5] D. Jacak, M. Jacak, Elementy izometrii dla architektow, e-skrypt, Wroctaw 2013

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1] T.Huskowski, H. Korczowski, H. Matuszczyk, Algebra liniowa, Wydawnictwo Politechniki Wroctawskiej,

Wroctaw 1992.

[2] W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, Cz. I-Il, PWN, Warszawa 2006.
[3] W. Stankiewicz, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, Cz. A-B, PWN, Warszawa

2003.

4] T. T_rajdos, Matematyka, Cz. Ill, WNT, Warszawa 2005.
[5] W. Zakowski, W. Kotodziej, Matematyka, Cz. Il, WNT, Warszawa 2003.
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