WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim ANALIZA MATEMATYCZNA 1
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim  MATHEMATICAL ANALYSIS 1
Kierunek studiow (jesli dotyczy)
Specjalnos¢ (jesli dotyczy)

Stopien studiow i forma I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu obowiazkowy
Kod przedmiotu MAT001637
Grupa kursow TAK
Wyktad |Cwiczenia [Laboratorium| Projekt |Seminarium
Liczba godzin zaje¢¢ zorganizowanych w 30 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 300
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia egzamin
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs X
koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 10
w tym liczba punktéw odpowiadajaca 3
zajeciom o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom wymagajacym 7
bezposredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

Zalecana jest znajomos$¢ matematyki odpowiadajgca maturze na poziomie rozszerzonym.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie z podstawowymi funkcjami elementarnymi i ich wlasno$ciami.

C2. Zapoznanie z podstawowymi pojeciami i twierdzeniami rachunku rézniczkowego funkcji jednej
zmiennej.

C3. Zapoznanie z poj¢ciem calki oznaczonej, jej podstawowymi wlasno$ciami oraz metodami
obliczania.

C4. Przedstawienie przyktadow praktycznych zastosowan metod analizy matematycznej funkcji jednej
zmiennej rzeczywistej.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy student powinien

PEK W1 zna¢ wykresy 1 wlasnos$ci podstawowych funkcji elementarnych,

PEK W2 zna¢ podstawowe pojecia i twierdzenia rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmiennej,
PEK W3 zna¢ pojecie catki oznaczonej, jej wlasnosci 1 podstawowe zastosowania.

Z zakresu umieje¢tnosci student powinien

PEK U1 umie¢ rozwigzywac typowe rdéwnania i nierownosci z funkcjami elementarnymi,
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PEK U2 umie¢ stosowa¢ elementy badania przebiegu zmiennosci funkcji do rozwigzywania typowych

zadan,

PEK U3 umiec¢ oblicza¢ typowe catki oznaczone i nieoznaczone,
PEK U4 umie¢ stosowac rachunek rézniczkowy i1 catkowy do rozwigzywania wybranych zagadnien
praktycznych.

Z zakresu kompetencji spolecznych student powinien
PEK K1 mie¢ §wiadomo$¢ koniecznosci systematycznej 1 samodzielnej pracy w celu zdobycia wiedzy.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklady Liczba
godzin
Wyl Definicja funkcji. Funkcja liniowa, kwadratowa, wielomiany. Funkcje wymierne. 3
Sktadanie funkcji. Przeksztalcanie wykresu.
Wy2 _Funkcja roznowartosciowa. Funkcja odwrotna i jej wykres. Funkcje potggowe 2
I wyktadnicze oraz odwrotne do nich. Wlasnos$ci logarytmu.
WYy3 | Funkcje trygonometryczne. Koto trygonometryczne. Funkcje cyklometryczne. 2
Ciagi liczbowe. Granice wtasciwe i niewlasciwe ciggéw liczbowych. Twierdzenia
Wy4 . o R . 3
0 granicach ciggéw. Wyrazenia nieoznaczone. Liczba e.
Wy5 Granice funkcji w punkcie 1 nieskonczonos$ci. Przyktady granic podstawowych wyrazen 9
nieoznaczonych. Asymptoty.
Wy6 Ciagtos¢ funkcji w punkcie i na przedziale. Podstawowe wtasnos$ci funkcji ciggtych. 9
Przyblizone rozwigzywanie rownan.
Definicja pochodnej funkcji. Interpretacja geometryczna i fizyczna. Styczna. Rozniczka.
Wy7 - e . 2
Pochodne podstawowych funkcji elementarnych. Reguty rézniczkowania.
Wy8 | Twierdzenie Lagrange’a. Przedzialy monotoniczno$ci funkcji. Reguta de 1’Hospitala. 2
WYy9 |Ekstrema lokalne i globalne. Przyktady zagadnief optymalizacyjnych. 2
Wy10 Definicja catki nieoznaczonej 1 jej wtasnosci. Podstawowe wzory. Catkowanie przez 2
cze$ci 1 podstawienie.
WYy11 | Definicja catki oznaczonej i jej wlasno$ci. Tw. Newtona-Leibniza. 2
Przyklady zastosowan catki oznaczonej (np. Srednia warto$¢ funkcji na przedziale, pole
Wy12 . . s . 2
obszaru, objetos¢ bryly obrotowej, dtugos¢ krzywej itp.)
Wy13| Catkowanie funkcji wymiernych i trygonometrycznych. 2
Przyklady zastosowan metod analizy matematycznej funkcji jednej zmiennej (np. wzor
Wy14 | Taylora i Maclaurina, wypuktos¢ 1 punkty przegiecia wykresu lub przyktady zastosowan 2
specyficzne dla kierunku studiow).
Suma godzin 30
Forma zaj¢¢ - ¢wiczenia Liczba
godzin
Elementy logiki matematycznej (spdjniki, kwantyfikatory). Okreslanie dziedziny
Cwl . . g 2
funkcji. Badanie parzystosci.
w2 Sktadanie funkcji. Przeksztatcanie wykresow. Rozwigzywanie roGwnan 1 nierownosci 9
algebraicznych i wymiernych.
Cwa3 | Funkcja odwrotna. Typowe réwnania i nierowno$ci wyktadnicze i logarytmiczne. 2
cwa Funkcje trygonometryczne i cyklometryczne. Koto trygonometryczne. Typowe 2
réwnania i nierOwno§$ci trygonometryczne.
CW5 Badanie monotonicznosci 1 uzasadnianie ograniczonos$ci ciggdéw liczbowych. Obliczanie 2
granic ciggdéw liczbowych.
Cw6 | Granice funkcji. Wyznaczanie asymptot. 2




Cw?7 |Badanie cigglosci funkcji. Przyblizone rozwigzywanie rownan.

Cw8 | Definicja pochodnej. Reguty rozniczkowania. Styczna. Ro6zniczka.

Cw9 |Reguta de I’Hospitala. Przedzialy monotonicznosci funkcji.

Cw10 | Wyznaczanie ekstreméw lokalnych i1 globalnych.

Cw11 | Obliczanie catek nieoznaczonych. Catkowanie przez cz¢sci 1 podstawienie.

Cw12 | Obliczanie catek oznaczonych. Zastosowanie do obliczania pola.

Cw13 | Zastosowania catki oznaczonej c.d.

Cw14 | Catkowanie funkcji wymiernych i trygonometrycznych.

NININININININININ

Cw15 | Kolokwium.
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Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad — metoda tradycyjna.

N2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna.

N3. Praca wlasna studenta z wykorzystaniem pakietow matematycznych.
N4. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Ocena (F-formujaca; P- Numer efektu ksztatcenia Sposob oceny osiggniecia efektu ksztatcenia
podsumowujaca)

F-Cw PEK U1-PEK U4, kolokwia, odpowiedzi ustne, kartkowki
PEK K1

F-Wy PEK WI1-PEK W3 egzamin

P — okreslony przez wykladowce

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA
[1] G. Decewicz, W. Zakowski, Matematyka, Cz.1, WNT, Warszawa 2007.
[2] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1. Definicje, twierdzenia, wzory, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2015.
[3] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1. Przyktady i zadania, Oficyna Wydawnicza
GiS, Wroctaw 2015.
[4] W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, Cz. I, PWN, Warszawa 2006.

LITERATURA UZUPELNIAJACA
[1] F. Leja, Rachunek rézniczkowy i catkowy, PWN, 2012.
[2] R. Leitner, Zarys matematyki wyzszej dla studiow technicznych, cz.1-2, WNT, Warszawa 2006.

[3] M. Zakrzewski, Markowe wyktady z matematyki. Analiza, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw
2013.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Wydziatowa Komisja Programowa ds. kurséw ogolnouczelnianych
dr Jolanta Sulkowska (Jolanta.Sulkowska@pwr.edu.pl)




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

ANALIZA MATEMATYCZNA 1 MATO001637
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU ...

| SPECJALNQOSCI ...
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego Cele Treséci programowe Numer
efekt efektu do efektow ksztatcenia| przedmiotu narzedzia
ksztatcenia |zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego
studidw 1 specjalnosci (o ile
dotyczy)
PEK W1 C1l Wyl-Wy6 N1-N4
PEK W2 C2 Wy7-Wy9, Wyl4 N1-N4
PEK W3 C3 Wy10-Wy13 N1-N4
PEK Ul C1l Wyl-Wy3, Cwl-Cw4 N1-N4
PEK U2 C1l Wy5-Wy9, Cw5-Cw7 N1-N4
PEK U3 C3 Wy10, Wy11, Wy13, Cwll, N1-N4
Cw12, Cwi4
PEK U4 C2,C4 Wy7, Wyl12, Wyl4, Cw8-Cw10, N1-N4
Cw12, Cw13
PEK K1 C1-C4 Wyl-Wyl4, Cwl-Cwl4 N1-N4




