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WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

Zalecana jest znajomos$¢ matematyki odpowiadajgca maturze na poziomie rozszerzonym.

CELE PRZEDMIOTU
C1. Opanowanie podstawowej wiedzy dotyczacej ogdlnych wiasnosci funkceji, w szczegdlnosci funkcji
elementarnych oraz rozwigzywania réwnan i nierownosci z tymi funkcjami.
C2. Poznanie podstawowych pojec¢ z rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmiennych z wykorzystaniem
do badania funkcji i rozwigzywania zadan optymalizacyjnych.
C3. Opanowanie podstawowej wiedzy dotyczacej catki nieoznaczonej. Poznanie konstrukcji i wtasnosci
catki oznaczonej. Nabycie umiejetnosci stosowania catki oznaczonej (w tym niewlasciwej) do obliczen
inzynierskich.
C4. Stosowanie nabytej wiedzy do tworzenia 1 analizy modeli matematycznych w celu rozwigzywania
zagadnien teoretycznych i praktycznych w r6znych dziedzinach nauki i techniki.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy student:

PEK_WO01 - zna wiasnosci funkcji potegowych, wyktadniczych, trygonometrycznych i odwrotnych do nich
PEK_WO02 - zna podstawy rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmiennej z zastosowaniem do
rozwigzywania zagadnien optymalizacyjnych

PEK_WO03 - ma podstawowg wiedze z zakresu catki nieoznaczonej, zna konstrukcj¢ catki oznaczonej i jej
wlasnosci, zna pojecie calki niewtasciwe]

7 zakresu umiejetnosci student:

PEK _UO1 - potrafi rozwigzywa¢ rownania 1 nierdwnosci potegowe, wielomianowe, wyktadnicze,
logarytmiczne i trygonometryczne

PEK _UO02 - potrafi oblicza¢ granice ciggow i funkcji, wyznaczaé asymptoty funkcji, stosowaé twierdzenie de
L’Hospitala do symboli nieoznaczonych

PEK UO3 potrafi oblicza¢ pochodne funkcji 1 interpretowac otrzymane wielkosci, potrafi wykorzystaé
r6zniczke do oszacowan, potrafi rozwigzywaé zadania optymalizacyjne dla funkcji jednej zmiennej, potrafi
zbada¢ wlasnosci 1 przebieg funkcji jednej zmienne;j

PEK U04 potrafi wyznaczy¢ catke niecoznaczong funkcji elementarnych i funkcji wymiernych stosujac
wlasnosci 1 metody catkowania poznane na wyktadzie, potrafi obliczac i interpretowac catke¢ oznaczona,
potrafi rozwigzywac zagadnienia inzynierskie z wykorzystaniem catki

7. zakresu kompetencji spolecznych student:

PEK_KOL1 - potrafi wyszukiwac i korzysta¢ z literatury zalecanej do kursu oraz samodzielnie zdobywac
wiedze

PEK_KO02 - rozumie konieczno$¢ systematycznej i samodzielnej pracy nad opanowaniem materiatu kursu

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba

Forma zaje¢¢ - wyklady godzin

Wyl [Funkcja. Dziedzina, zbior wartosci, wykres. Funkcja monotoniczna. Przyktady funkcji: liniowa,| 3
x|, kwadratowa, wielomianowa, wymierna. ROwnania i nierbwno$ci wymierne..

WYy?2 [Sktadanie funkcji. Przeksztatcanie wykresu funkcji (przesuniecie, zmiana skali, symetria 2
wzgledem osi 1 poczatku uktadu).

WYy3 [Funkcje trygonometryczne. Kat skierowany, koto trygonometryczne. Wzory redukcyjne i 4
tozsamosci trygonometryczne. ROwnania i nierdwnosci trygonometryczne.

Wy4 [Funkcje potggowe, wykladnicze i logarytmiczne. Rownania 1 nierdéwnos$ci wyktadnicze i 2
logarytmiczne.

WY5 [Funkcje roznowartosciowe. Funkcje odwrotne. Wykres funkcji odwrotnej. Funkcje 2
cyklometryczne.

WYy6 |Granica wlasciwa ciagu. Twierdzenia o ciggach z granicami wlasciwymi. Liczba e. Granica 3
niewlasciwa ciggu. Wyznaczanie granic niewtasciwych. Wyrazenia nieoznaczone.

WYy7 |Granica funkcji w punkcie (whasciwa i niewtasciwa). Granice jednostronne funkcji. Technika 4

obliczania granic. Granice podstawowych wyrazen nieoznaczonych. Asymptoty funkcji.

Wy8 |Ciaglos¢ funkcji w punkcie i na przedziale. Ciagglo$¢ jednostronna funkcji. Punkty nieciggloscii| 3
ich rodzaje. Twierdzenia o funkcjach ciagtych na przedziale domknigtym i ich zastosowania.
Przyblizone rozwigzywanie rownan.

WYy9 |Pochodna funkcji w punkcie. Pochodne jednostronne i niewtasciwe. Pochodne podstawowych 3
funkcji elementarnych. Reguly r6zniczkowania. Pochodne wyzszych rzgdow.

Wy10(Interpretacja geometryczna i fizyczna pochodne;j. Styczna. Rozniczka funkcji i jej zastosowania| 3
do obliczen przyblizonych. Twierdzenie o warto$ci $redniej (Lagrange’a) i przyktady
zastosowan. Przedzialy monotoniczno$ci funkcji.

2



Wy11|Ekstrema lokalne funkcji. Warunki konieczne i wystarczajace istnienia ekstremow lokalnych. 3
'Warto$¢ najmniejsza i najwigksza funkcji w przedziale domknigtym. Zadania z geometrii,
fizyki i techniki prowadzace do wyznaczania ekstreméw globalnych.

Wy12 [Funkcje wypukte oraz punkty przegigcia wykresu funkcji. Badanie przebiegu zmiennos$ci 2
funkcji. Reguta de L’Hospitala.. Wzory Taylora i Maclaurina i ich zastosowania.

WYy13|Catki nieoznaczone i ich wazniejsze wlasnosci. Catkowanie przez czesci. Catkowanie przez 4
podstawienie. Catkowanie funkcji wymiernych. Catkowanie funkcji trygonometrycznych.

WYy14|Catka oznaczona. Definicja. Interpretacja geometryczna i fizyczna. Twierdzenie Newtona- 2
Leibniza. Catkowanie przez czgsci i przez podstawienie.

WYy15Wiasnosci catki oznaczonej. Srednia warto$é funkcji na przedziale. Zastosowania catek 3
oznaczonych w geometrii (pole, dtugos¢ tuku, objetos¢ bryty obrotowej, pole powierzchni
bocznej bryty obrotowej) i technice

WYy16 [Catka niewlasciwa I rodzaju. Definicja. Kryterium porownawcze i ilorazowe zbieznosci. 2
Przyktady wykorzystania catek niewtasciwych | rodzaju w geometrii i technice.
Suma godzin 45

Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba
godzin

Cwl [Badanie ogolnych wtasnosci funkcji (monotoniczno$é, roznowartosciowosc¢, dziedzina, 8
sktadanie funkcji, funkcja odwrotna). Badanie funkcji i rysownie wykresow funkcji potegowej,
wyktadniczej, trygonometrycznych i odwrotnych do nich oraz ich zlozen. Rozwigzywanie
roOwnan i nierownosci z tymi funkcjami.

Cwz2 |Obliczanie granic wlasciwych i niewtasciwych ciggow liczbowych i funkcji (w punkcie) oraz 3
wyrazen nieoznaczonych. Wyznaczanie asymptot funkcji.

Cwa3 |Badanie ciagtosci funkcji w punkcie i na przedziale. Stosowanie twierdzen o funkcji ciaglej na 2
przedziale domknigtym do zagadnien ekstremalnych i przyblizonego rozwigzywania rbwnan.

Cw4 |Obliczanie pochodnych funkcji z wykorzystaniem regut r6zniczkowania z interpretacja 2
pochodnej. Wyznaczanie stycznych do wykresu funkcji. Stosowanie rézniczki do obliczen

rzyblizonych (szacowania btedu).

Cw5 [Badanie przebiegu funkcji — przedziaty monotoniczno$ci, wypuktos¢, ekstrema lokalne. 3
'Wyznaczanie ekstremoéw globalnych.

Cw6 [Wyznaczanie wielomianu Taylora/Maclaurina funkcji z oszacowaniem doktadnosci. 2
Stosowanie reguty de L’Hospitala do obliczania granic.

Cw7 |Obliczanie catek nieoznaczonych — catkowanie przez czgsci i przez podstawienie. Catkowanie 4
funkcji wymiernych. Catkowanie funkcji trygonometrycznych.

Cw8 |Obliczanie catek oznaczonych z wykorzystaniem metod poznanych na wyktadzie. Badanie 4
zbieznosci calek niewlasciwych Stosowanie calki oznaczonej do obliczef inzynierskich.

Cw9 | Kolokwium 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad — metoda tradycyjna

N2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna
N3. Konsultacje

IN4. Praca wlasna studenta — przygotowanie do ¢wiczen




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny: F — formujaca (w trakcie Numer efektu ksztatcenia Sposob oceny osiagnigcia
semestru), P — podsumowujgca efektu ksztatcenia
(na koniec semestru)

odpowiedzi ustne,

F-Cw PEK _UO01-PEK _U04, PEK K02 oo )
- - - kartkowki, kolokwia

F-W PEK WO01-PEK W03, PEK_KO01-PEK K02 |egzamin

P=F

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] G. Decewicz, W. Zakowski, Matematyka, Cz. 1, WNT, Warszawa 2007.

[2] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1. Przyktady i zadania, Oficyna Wydawnicza GiS,
Wroctaw 2011.

[3] W. Krysicki, L. Wiodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, Cz. I, PWN, Warszawa 2006.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] G. M. Fichtenholz, Rachunek rézniczkowy i catkowy, T. I-1l, PWN, Warszawa 2007.

[2] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1. Definicje, twierdzenia, wzory, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2011.

[3] R. Leitner, Zarys matematyki wyzszej dla studiow technicznych, Cz. 1-2 WNT, Warszawa 2006.

[4] F. Leja, Rachunek rozniczkowy i catkowy ze wstepem do rownan rézniczkowych, PWN, Warszawa
2008.

[5] H. i J. Musielakowie, Analiza matematyczna, T. I, cz. 1 1 2, Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan
1993.

[6] W. Stankiewicz, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, Cz. B, PWN, Warszawa
2003.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Wydziatowa Komisja Programowa ds. Kurséw Ogoélnouczelnianych
doc. dr inz. Zbigniew Skoczylas (zbigniew.skoczylas@pwr.edu.pl)

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

ANALIZA MATEMATYCZNA MAT001410
7 EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU *****

I SPECJALNOSCI ...oooviiiiiiiiiiian,
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci programowe Numer narzedzia
efekt efektu do efektow ksztatcenia | przedmiotu dydaktycznego

ksztatcenia | zdefiniowanych dla kierunku

studiow 1 specjalnosci (o ile

dotyczy)

PEK_WO01 Cl1,C4 Wyl-Wy5 N1, N3, N4
PEK_ W02 C2,C4 Wy6-Wyl2 N1, N3, N4
PEK_WO03 C3,C4 Wy13-Wy16 N1, N3, N4
PEK_UO0O1 Cl1,C4 Cwl N2, N3, N4
PEK_U02 C2,C4 Cw2, Cw3, Cw5 N2, N3, N4
PEK_UO03 C2,C4 Cw3-Cwb N2, N3, N4
PEK_U04 C3,C4 Cw7, Cw8 N2, N3, N4
PEK_KO01 Cl1-C4 Wy1l-Wyl16, Cwl-Cw9 N1-N4
PEK_KO02




