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Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zajec¢ zorganizowanych

w Uczelni (ZzU) 30 30

Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 90 90

studenta (CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie
na ocene

Liczba punktéw ECTS 3 3

Liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom 0 3

o0 charakterze praktycznym (P)

Liczba punktow ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym bezposredniego 15 15
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCIJI

1. Umiejetno$¢ postugiwania si¢ aparatem analizy matematycznej i1 algebry liniowe;j

2. Podstawowe umiej¢tnosci stosowania funkcji zespolonych 1 rozwigzywania rownan
rézniczkowych

3. Kompetencje w zakresie docierania do uzupetniajacych obszaréw wiedzy i umiejetnosci

\

CELE PRZEDMIOTU
Cl. Nabycie podstawowej wiedzy, uwzgledniajace jej aspekty aplikacyjne, z nastepujacych
dziatéw fizyki klasycznej: mechaniki Newtona i szczegdlnej teorii wzgledno$ci, mechaniki
Lagrange’a i Hamiltona, hydrodynamiki, elektrodynamiki, termodynamiki i fizyki statystycznej
(réwnowagowej i nierownowagowej)

C2. Zdobycie umiejetnosci jakoSciowego rozumienia, interpretacji oraz iloSciowej analizy —
w oparciu o prawa fizyki — wybranych zjawisk i proceséw fizycznych z zakresu: mechaniki
Newtona i szczegolnej teorii wzglednosci, mechaniki Lagrange’a 1 Hamiltona, hydrodynamiki,
elektrodynamiki i fizyki statystycznej (rbwnowagowej i nierGwnowagowej)

C3. Nabycie i utrwalenie kompetencji spotecznych obejmujacych: umiejetnosé wspodlzycia w grupie
studenckiej, odpowiedzialno$¢ i uczciwos¢ w zdobywaniu wiedzy, przestrzeganie obyczajoéw
obowiazujacych w srodowisku akademickim

*niepotrzebne skresli¢




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA, osoby ktora zaliczyta kurs

I. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - zna znaczenie odkry¢ i osiggnie¢ fizyki dla nauk technicznych i postepu cywilizacyjnego

PEK_ W02 - zna role matematyki w fizyce oraz wptyw fizyki na rozwdj narzedzi matematycznych

PEK_WO03 - ma podstawowa wiedze¢ w zakresie mechaniki Newtona i szczeg6lnej teorii wzglednosci,
mechaniki Lagrange’a i Hamiltona, hydrodynamiki, elektrodynamiki i fizyki
statystycznej (réwnowagowej i nierbwnowagowej)

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 - potrafi wskaza¢ i uzasadni¢ odkrycia oraz osiggnigcia fizyki, ktore przyczynity si¢ do
rozwoju postepu cywilizacyjnego

PEK_UO02 - rozpoznaje struktury matematyczne (np. algebraiczne, geometryczne) w teoriach
fizycznych

PEK _UOQ3 - potrafi rozwigzywaé proste zadania z zakresu mechaniki Newtona i szczegdlnej teorii
wzgledno$ci, mechaniki Lagrange’a i Hamiltona, hydrodynamiki, elektrodynamiki i
fizyki statystycznej (rbwnowagowej i hierownowagowej)

I11. Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEK_KO01 - potrafi wspotpracowaé zespotowo, rozumie potrzebe samoksztatcenia i Krytycznej oceny
swojej wiedzy

PEK_KO02 — przestrzega obyczajow i zasad obowiazujacych w srodowisku akademickim

TRESCI PROGRAMOWE
., Liczba
Forma zaj¢¢ — wyktad godzin
Wyl Metodologia fizyki: doswiadczenie — model — teoria 1
Wy2 Kinematyka punktu materialnego 1
Wy3 Mechanika Newtona: zasady dynamiki 1
W4 Mechanika Lagrange’a i Hamiltona: zasada najmniejszego dziatania i rownanie 5
y Lagrange’a
W Symetrie i prawa zachowania: prawa zachowania pedu, momentu pedu i energii
y5 . . , 3
w mechanice Newtona i Lagrange’a
Catkowanie rownan ruchu: ruch jednowymiarowy, ruch w polu centralnym
Wy6 L 2
(zgadnienie Keplera)
Wy7 Mate drgania: oscylator harmoniczny, drgania wtasne, drgania molekut 3
Wy8 Ruch falowy: réwnanie falowe, drgania struny 2
Dynamika bryty sztywnej: Il zasada dynamiki, rownania Eulera, ruch ci¢zkiego
Wy9 baka 2
Wy10 Hydrodynamika: rownania Eulera i Naviera-Stokesa. Przeptywy ptaskie 2
Wy11 Szczegolna teoria wzglednosci: transformacja Lorentza, kinematyka i dynamika 2
y relatywistyczna
Elektrodynamika: rownania Maxwella i ich rozwigzania, elektrostatyka i
Wy12 L . 4
magnetostatyka, promieniowanie elektromagnetyczne
Wy13 Termodynamika fenomenologiczna: zasady termodynamiki 1
Fizyka statystyczna i procesy kinetyczne: rozktad Gibbsa-Boltzmanna, réwnanie
Wyl4 : A 4
Langevina, zjawiska transportu
Suma godzin 30




Forma zaje¢ — ¢wiczenia

Liczba

godzin

Cwl Przyktady zastosowan analizy wymiarowej 1

Cw2 Kinematyka punktu materialnego we wspolrzgdnych krzywoliniowych 1

Cw3 Rozwigzywanie rownan Newtona w najprostszych przypadkach 1

Cwi Rozwigzywanie prostych zagadnien dynamiki punktu materialnego 2
w formalizmie Lagrange’a.

Cw5 Rozwigzywanie zadan ilustrujgcych zasady zachowania w mechanice punktu 3
materialnego oraz role symetrii.

Cwb Calkowanie rownan ruchu: okres ruchu periodycznego, szczegoélne przypadki 2
zagadnienia Keplera.

. Analiza ruchu drgajacego: harmonicznego prostego, thumionego, wymuszonego.

Cw7 . 2
Drgania wlasne molekuty CO,.

Cw8 Rozwigzywanie zadan z zakresu fizyki fal poprzecznych. Drgania wiasne 5
membrany.

. Rozwiagzywanie zadan z zakresu kinematyki ruchu obrotowego bryly sztywnej.

Cw9 S 3
Ruch baka swobodnego i ci¢gzkiego.

. Rozwigzywanie réwnan FEulera 1 Naviera-Stokesa. Analiza wybranych

Cwl0 . . 2
przeplywow ptaskich.

Cwill Kinematyka relatywistyczna w przykladach. Relatywistyczny ruch jednostajnie 2
przyspieszony.

. Rozwigzywanie typowych zadan z elektrostatyki, magnetostatyki i

Cwl2 L 4
elektrodynamiki.

Cwl3 Sprawno$¢ silnikow cieplnych 1

Cwld Termodynamika uktadu dwustanowego. Ujemne temperatury bezwzgledne. 4
Stochastyczny oscylator harmoniczny. Przyktady zjawisk transportu w gazach.
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad tradycyjny (tablica) z wykorzystaniem programu algebry symbolicznej Maple oraz
demonstracji eksperymentalnych

2. Cwiczenia rachunkowe: analiza zjawiska, wykorzystanie praw fizycznych, zapis matematyczny,
dyskusja rozwigzan; sprawdziany pisemne

3. Konsultacje, praca wlasna: przygotowanie do ¢wiczen i egzaminu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagniecia efektu ksztatcenia

(w trakcie semestru), P | ksztatcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEK_UO1 - PEK_UO03 | Odpowiedzi ustne, dyskusje, pisemne
PEK K01, PEK_KO02 sprawdziany

F2 PEK_WO01 - PEK_W03 | Egzamin pisemno-ustny
PEK _UO01 - PEK_U03

P=F2




LITERATURA PODSTAWOWA [ UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki, tomy 1-4, PWN (2016)

[2] L.D. Landau, E.M. Lifszyc, Mechanika, PWN (2006)

[3] D.J. Griffiths, Podstawy elektrodynamiki, PWN (2001)

[4] F. Reif, Fizyka statystyczna, PWN (1971)

[5] K. Jezierski, B. Kotodka, K. Sieranski, Zadania z rozwigzaniami, cz. 1., i 2., Oficyna Wydawnicza
SCRIPTA, Wroctaw 1999-2003.

LITERATURA UZUPEELNIAJACA

[1] R.P. Feynman, R.B. Leighton, M. Sands, Feynmana wykfady z fizyki, t. 1i 2, PWN (2014)
[2] S. Banach, Mechanika, PWN (1956)

[3] L.D. Landau, E.M. Lifszyc, Teoria Pola, PWN (2009)

[4] L.D. Landau, E.M. Lifszyc, Hydrodynamika, PWN (2009)

[5] B. Sredniawa, Hydrodynamika i teoria sprezystosci, PWN (1997).

[6] L. Susskind, G. Hrabovsky, Teoretyczne minimum, Proszynski i S-ka (2015)

[7] B.-G. Englert, Lectures on classical mechanics, World Scientific (2015)

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. Antoni C. Mitu$, Antoni.Mitus@pwr.edu.pl
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTAELCENIA DLA PRZEDMIOTU
Podstawy fizyki klasycznej
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU MATEMATYKA | STATYSTYKA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektéw ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu** | programowe** | dydaktycznego**
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile
dotyczy)
PEK_WO01 nie dotyczy C1,C2 Wyl-Wyl14 1,3
(wiedza)
PEK_W02 nie dotyczy C1, C2 Wyl-Wyl14 1,3
PEK_WO03 nie dotyczy C1,C2 Wyl-Wyl4 1,3
PEK_U01 nie dotyczy C1,C2 Cwl-Cwl4 2,3
(umiejetnosci)
PEK_U02 K1MIS_U24 C1,C2 Cwl-Cwl4 2,3
PEK_U03 nie dotyczy C1,C2 Cwl-Cwl4 2,3
PEK_KO01 K1IMIS K03 C3 Wyl-Wyl4 1-3
(kompetencje) CWI-CW14
PEK_KO02 K1IMIS K04 C3 Wyl-Wy14 1-3
Cwl-Cwl4

** - 7z tabeli powyzej
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