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Zał. nr 4 do ZW 
WYDZIAŁ MATEMATYKI 

Nazwa w języku polskim: Równania różniczkowe cząstkowe z zastosowaniami w 
przemyśle  

Nazwa w języku angielskim: Partial differential equations with applications in industry 
Kierunek studiów (jeśli dotyczy): Matematyka Stosowana 
Specjalność (jeśli dotyczy): Mathematics for Industry and Commerce 
Stopień studiów i forma: II stopień*, stacjonarna / niestacjonarna* 
Rodzaj przedmiotu:  obowiązkowy / wybieralny / ogólnouczelniany * 
Kod przedmiotu  MAP2040 
Grupa kursów                      TAK / NIE* 
 
 
 

 Wykład Ćwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium 
Liczba godzin zajęć 
zorganizowanych w Uczelni 
(ZZU) 

30 30  
  

Liczba godzin całkowitego 
nakładu pracy studenta 
(CNPS) 

90 
90    

Forma zaliczenia Egzamin     
Dla grupy kursów zaznaczyć 
kurs końcowy (X) X     

Liczba punktów ECTS 3 3    
w tym liczba punktów 

odpowiadająca zajęciom  
o charakterze praktycznym (P) 

1 3    

w tym liczba punktów ECTS 
odpowiadająca zajęciom 

wymagającym bezpośredniego 
kontaktu  (BK) 

2 
2 

 
  

 
 
 

WYMAGANIA WSTĘPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJĘTNOŚCI I INNYCH 
KOMPETENCJI 

1. Student zna i umie stosować klasyczne pojęcia i metody rzeczywistej i zespolonej 
analizy matematycznej 

2. Zna i potrafi stosować elementarne pojęcia i metody z zakresu równań różniczkowych 
zwyczajnych 

 
CELE PRZEDMIOTU 

C1 Poznanie podstawowych pojęć i opanowanie wiedzy z zakresu równań różniczkowych 
cząstkowych  

C2 Poznanie podstawowych zastosowań równań różniczkowych cząstkowych w nauce, 
technice i przemyśle 

C3 Nabycie podstawowych umiejętności w modelowaniu matematycznym za pomocą 
równań różniczkowych cząstkowych 

 

 
*niepotrzebne skreślić 
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTAŁCENIA  
Z zakresu wiedzy student: 
PEK_W01 zna najważniejsze twierdzenia z głównych działów równań różniczkowych 
PEK_W02 zna podstawy modelowania za pomocą równań różniczkowych w zagadnieniach                        

technicznych lub w naukach przyrodniczych, w szczególności fizyce, chemii i    
            biologii. 
 
Z zakresu umiejętności student: 
PEK_U01 potrafi analizować podstawowe zagadnienia z równań różniczkowych 
PEK_U02 potrafi konstruować modele matematyczne za pomocą równań różniczkowych, 

wykorzystywane w konkretnych zastosowaniach matematyki. 
 
Z zakresu kompetencji społecznych student: 
PEK_K01 potrafi samodzielnie wyszukiwać informacje w literaturze, także w językach   
            obcych 
PEK_K02 rozumie konieczność systematycznej i samodzielnej pracy nad opanowaniem 

materiału kursu.  
 

TREŚCI PROGRAMOWE 
Forma zajęć - wykłady Liczba godzin 

Wy1 
Przypomnienie wiadomości o równaniach różniczkowych 
cząstkowych pierwszego rzędu. Metoda charakterystyk, rozwiązania 
słabe oraz fale uderzeniowe. 

4 

Wy2 Równania cząstkowe II rzędu oraz ich klasyfikacja. Motywacje 
fizyczne. 2 

Wy3 
Równania paraboliczne i ich zastosowania (ciepło, dyfuzja). 
Zagadnienia początkowo-brzegowe, metoda rozdzielania zmiennych, 
transformata Fouriera, rozwiązanie fundamentalne, zasada maksimum. 

8 

Wy4 

Równania hiperboliczne i ich zastosowania (drgania strun, membran i 
prętów; fale mechaniczne, akustyczne i elektromagnetyczne). 
Rozwiązanie d'Alemberta, zagadnienia początkowo-brzegowe, metoda 
rozdzielania zmiennych, rozwiązanie Kirchhoffa, zasada Huygensa. 

8 

Wy5 

Równania eliptyczne i ich zastosowania (stacjonarny rozkład 
temperatury, potencjał grawitacyjny oraz elektrostatyczny). 
Zagadnienia brzegowe, funkcje własne, równanie Poissona, funkcja 
Greena. 

6 

Wy6 
Rachunek wariacyjny oraz jego zastosowania. Równanie Eulera-
Lagrange'a, mechanika Lagranżowska, równanie geodezyjnej, 
równanie powierzchni minimalnej. 

2 

 Suma godzin 30 
 
 
 

Forma zajęć - ćwiczenia Liczba godzin 
Cw1 Rozwiązywanie zagadnień z równań różniczkowych cząstkowych i 

ich zastosowań. 30 

 Suma godzin 30 
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 STOSOWANE NARZĘDZIA DYDAKTYCZNE 
1. Wykład problemowy – metoda tradycyjna 
2. Ćwiczenia 
3. Konsultacje 
4. Praca własna studenta – przygotowanie do ćwiczeń 

 
OCENA OSIĄGNIĘCIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW KSZTAŁCENIA 

 
Oceny (F – formująca 
(w trakcie semestru), P 
– podsumowująca (na 
koniec semestru) 

Numer efektu 
kształcenia 

Sposób oceny osiągnięcia efektu kształcenia 

F1 PEK_W01 
PEK_W02 
PEK_K01 

egzamin 

F2 PEK_U01 
PEK_U02 
PEK_K01 
 

odpowiedzi ustne,  kolokwia, kartkówki, 
sprawozdania 

P=0.5*F1+0.5*F2 
 
 

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPEŁNIAJĄCA 
 
LITERATURA PODSTAWOWA: 

[1]  S.J.Farlow, Partial Differential Equations for Scientists and Engineers, Dover 
Publications, 1993. 

[2]  R.Haberman, Applied Partial Differential Equations with Fourier Series and Boundary 
Value Problems, Pearson, 2012. 

[3]  A. N. Tichonow, A. A. Samarski, Równania fizyki matematycznej, PWN 1963. 
LITERATURA UZUPEŁNIAJĄCA: 

[1]  J. Ockendon, S. Howison, A. Lacey & A. Movchan, Applied Partial Differential 
Equations, Oxford University Press, Oxford 1999. 

[2]  L. C. Evans, Równania różniczkowe cząstkowe, PWN 2002. 
 

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIĘ, NAZWISKO, ADRES E-MAIL) 
Prof. dr hab. Wojciech Okrasiński (wojciech.okrasinski@pwr.wroc.pl) 

dr inż. Łukasz Płociniczak (lukasz.plociniczak@pwr.edu.pl) 
 

mailto:wojciech.okrasinski@pwr.wroc.pl
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mailto:lukasz.plociniczak@pwr.edu.pl


 

MACIERZ POWIĄZANIA EFEKTÓW KSZTAŁCENIA DLA PRZEDMIOTU  
DIFFERENTIAL EQUATIONS MAP1900 

Z EFEKTAMI KSZTAŁCENIA NA KIERUNKU MATEMATYKA 
I SPECJALNOŚCI MATHEMATICS FOR INDUSTRY AND COMMERCE 

 
Przedmiotowy 

efekt kształcenia 
Odniesienie przedmiotowego efektu do 
efektów kształcenia zdefiniowanych dla 

kierunku studiów i specjalności (o ile 
dotyczy) 

Cele 
przedmiotu** 

Treści 
programowe** 

Numer narzędzia 
dydaktycznego** 

 

PEK_W01 
(wiedza) 

K2MIC_W03 C1-C3 Wy1-Wy15 1, 3  

PEK_W02 K2MIC_W07 C1-C3 Wy1-Wy15 1, 3  
PEK_U01 

(umiejętności) 
K2MIC_U15 C1-C3 Cw1 2, 3, 4  

PEK_U02 K2MIC_U16 C1-C3 Cw1 2, 3, 4  
PEK_K01 

(kompetencje) 
K2MIC_K06 C1-C3 Wy1-Wy15, 

Cw1 
1, 2, 3, 4  

PEK_K02 K2MIC_K01 C1-C3 Wy1-Wy15,  
Cw1 

1, 2, 3, 4  

 
 
** - z tabeli powyżej 
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