Zal. nr 4 do ZW

WYDZIAL. MATEMATYKI
Nazwa w jezyku polskim: Réwnania rézniczkowe czastkowe z zastosowaniami w
przemysle
Nazwa w jezyku angielskim: Partial differential equations with applications in industry
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Matematyka Stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Mathematics for Industry and Commerce
Stopien studiéw i forma: 1l stopien*, stacjonarna / riestacjonarna>

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy /~wbieralny /-egélnoueczelniany*
Kod przedmiotu MAP2040
Grupa kursow TAK / NAE*

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj¢é

zorganizowanych w Uczelni 30 30

(ZzV)

Liczba godzin calkowitego 90

naktadu pracy studenta 90

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 3 3
w tym liczba punktow 1 3

odpowiadajaca zajgciom

o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 2
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1. Student zna i umie stosowac klasyczne pojecia i metody rzeczywistej i zespolone;j
analizy matematycznej
2. Znai potrafi stosowa¢ elementarne pojecia i metody z zakresu réwnan rézniczkowych

zwyczajnych

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie podstawowych poje¢ i opanowanie wiedzy z zakresu rownan rozniczkowych
czastkowych
C2 Poznanie podstawowych zastosowan réwnan rézniczkowych czgstkowych w nauce,
technice i przemysle

cs  Nabycie podstawowych umiejetnosci w modelowaniu matematycznym za pomocag
réwnan rézniczkowych czastkowych

*niepotrzebne skresli¢




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy student:
PEK W01 zna najwazniejsze twierdzenia z gtownych dzialéw rownan rézniczkowych
PEK_W02 zna podstawy modelowania za pomoca réwnan rozniczkowych w zagadnieniach
technicznych lub w naukach przyrodniczych, w szczeg6lnosci fizyce, chemii 1
biologii.

Z zakresu umiejetnos$ci student:

PEK UOI potrafi analizowaé podstawowe zagadnienia z rownan rézniczkowych

PEK UO02 potrafi konstruowa¢ modele matematyczne za pomocg réwnan rézniczkowych,
wykorzystywane w konkretnych zastosowaniach matematyki.

Z zakresu kompetencji spotecznych student:

PEK KO1 potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje w literaturze, takze w jezykach
obcych

PEK KO02 rozumie konieczno$¢ systematycznej i samodzielnej pracy nad opanowaniem
materiatu kursu.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklady Liczba godzin
Przypomnienie wiadomosci o rownaniach rézniczkowych

Wyl | czastkowych pierwszego rzedu. Metoda charakterystyk, rozwigzania 4
stabe oraz fale uderzeniowe.

Wy2 R(’)wnania czastkowe II rzedu oraz ich klasyfikacja. Motywacje 5
fizyczne.

Roéwnania paraboliczne i ich zastosowania (ciepto, dyfuzja).

WYy3 | Zagadnienia poczatkowo-brzegowe, metoda rozdzielania zmiennych, 8
transformata Fouriera, rozwigzanie fundamentalne, zasada maksimum.
Rownania hiperboliczne i ich zastosowania (drgania strun, membran i
pretow; fale mechaniczne, akustyczne i elektromagnetyczne).

Wy4 . . T 8
Rozwigzanie d'Alemberta, zagadnienia poczatkowo-brzegowe, metoda
rozdzielania zmiennych, rozwigzanie Kirchhoffa, zasada Huygensa.

Roéwnania eliptyczne i ich zastosowania (stacjonarny rozktad
temperatury, potencjal grawitacyjny oraz elektrostatyczny).

WyS o . , . . . 6
Zagadnienia brzegowe, funkcje wlasne, rownanie Poissona, funkcja
Greena.

Rachunek wariacyjny oraz jego zastosowania. Rownanie Eulera-

WYy6 | Lagrange'a, mechanika Lagranzowska, rownanie geodezyjnej, 2
rownanie powierzchni minimalnej.

Suma godzin 30
Forma zajeé - ¢éwiczenia Liczba godzin
Cwl | Rozwigzywanie zagadnien z rownan rézniczkowych czastkowych i 30

ich zastosowan.

Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktad problemowy — metoda tradycyjna
Cwiczenia

Konsultacje

Praca wlasna studenta — przygotowanie do ¢wiczen

AwnhE

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu ksztalcenia
(w trakcie semestru), P | ksztatcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01 egzamin
PEK W02
PEK_KO01
F2 PEK U01 odpowiedzi ustne, kolokwia, kartkdwki,
PEK U02 sprawozdania
PEK K01

P=0.5*F1+0.5*F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] S.J.Farlow, Partial Differential Equations for Scientists and Engineers, Dover
Publications, 1993.
[2] R.Haberman, Applied Partial Differential Equations with Fourier Series and Boundary
Value Problems, Pearson, 2012.
[3] A. N. Tichonow, A. A. Samarski, Rownania fizyki matematycznej, PWN 1963.
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] J. Ockendon, S. Howison, A. Lacey & A. Movchan, Applied Partial Differential
Equations, Oxford University Press, Oxford 1999.
[2] L. C. Evans, Réwnania rozniczkowe czastkowe, PWN 2002.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. Wojciech Okrasinski (wojciech.okrasinski@pwr.wroc.pl)
dr inz. Lukasz Plociniczak (lukasz.plociniczak@pwr.edu.pl)
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
DIFFERENTIAL EQUATIONS MAP1900

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU MATEMATYKA

I SPECJALNOSCI MATHEMATICS FOR INDUSTRY AND COMMERCE

Przedmiotowy

Odniesienie przedmiotowego efektu do

Cele

Tresci

Numer narzedzia

efekt ksztalcenia| efektéw ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu** | programowe** | dydaktycznego**
kierunku studiow i specjalnosci (o ile
dotyczy)
PEK_W01 |K2MIC_W03 C1-C3 Wyl-Wy15 1,3
(wiedza)

PEK_W02 |K2MIC_W07 C1-C3 Wyl-Wy15 1,3
PEK U01 |K2MIC_U15 Ci1-C3 Cwl 2,3,4
(umiejetnosci)

PEK_U02 [K2MIC_U16 C1-C3 Cwil 2,3,4
PEK_ K01 |K2MIC_KO06 C1-C3 Wy1-Wy15, 1,2,3,4
(kompetencje) Cwil

PEK_KO02 |K2MIC_KO01 C1-C3 Wyl-Wy15, 1,2,3,4

Cwil

** - 7z tabeli powyzej
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