Zat. nr 4 do ZW

WYDZIAL MATEMATYKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Analiza sygnalow
Nazwa w jezyku angielskim Signal analysis
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Matematyka stosowana
Specjalnos$¢ (jesli dotyczy):
Stopien studidéw i forma: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu MAT1335
Grupa kurséw TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaj¢é 30 30
zorganizowanych w Uczelni
(Zz2V)
Liczba godzin catkowitego 60 90
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie
na ocene
Dla grupy kursow zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 3
w tym liczba punktow 3
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom 3 3

wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

Podstawy algebry, analizy matematycznej, rachunku prawdopodobienstwa i statystyki

matematycznej.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie podstawowych poje¢ teorii sygnatow, opanowanie podstawowej wiedzy metod
analogowych i cyfrowych przetwarzania sygnalow, poznanie zagadnien wystepujacych przy
przesytaniu informacji w kanatach transmisyjnych z szumem, nabycie umiej¢tnosci
stosowania metod teorii prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej w analizie
sygnalow, opanowanie technik obliczeniowych zwigzanych z wprowadzonymi modelami.
Stosowanie nabytej wiedzy do tworzenia i analizy modeli matematycznych w celu
rozwigzywania zagadnien teoretycznych i praktycznych w réznych dziedzinach nauki i

techniki

*niepotrzebne skresli¢




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01. Zna podstawowe pojeci teorii analizy sygnatow, w tym modele sygnatow
analogowe i cyfrowe.
PEK_WO02. Zna konstrukcje optymalnych filtroéw dla sygnatow cyfrowych i analogowych.
PEK_WO03. Posiada wiedzg na temat metod matematycznych stosowanych w kompresji i
dekompresji informacji zawartej w sygnatach fizycznych.
PEK_WO04. Zna ograniczenia stosowalno$ci metod analizy sygnatow.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UOL. Potrafi zastosowa¢ podstawowe pojecia teorii prawdopodobienstwa, procesow
stochastycznych i statystyki matematycznej do modelowania i analizy systemow
tworzenia, ksztatltowania i przesytania sygnatow fizycznych réznego typu.

PEK _UO02. Potrafi wykona¢ konstrukcj¢ optymalnego systemu filtracji sygnatu cyfrowego i
analogowego.

PEK_UQO3. Potrafi analizowa¢ algorytmy kompresji i dekompresji sygnatow.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO1.potrafi korzystac¢ z literatury naukowej, w tym dociera¢ do materiatow
zrédtowych oraz dokonywac ich przegladu.
PEK_KO02.Potrafi wspomaga¢ analiz¢ modeli matematycznych stosownymi narzedziami
informatycznymi.
PEK_KO03.Rozumie konieczno$¢ systematycznej i samodzielnej pracy nad opanowaniem
materialu kursu.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ — wyklady Liczba godzin
Telekomunikacja-przekazywanie informacji na odleglos¢, sygnat jako

Wyl ey . ; 4
nos$nik informacji, podstawowe sygnaty analogowe i cyfrowe
Przeksztatcenie Fouriera ze szczeg6lnym naciskiem na dyskretna,

Wy?2 . . P i 4
szybka transformate¢ Fouriera, probkowanie i aliasing, kwantyzacja
Reprezentacja w dziedzinie czasu 1 w dziedzinie czestotliwosci,

Wy3 : : , : . 4
analiza widmowa sygnatow cyfrowych, cyfrowa filtracja sygnatow.

Wy4 Systemy transmisji sygnatow cyfrowych, metody kompresji sygnalow 4

cyfrowych, cyfrowe systemy multimedialne.

Wy5 | Filtry adaptacyjne. 4

Liniowa estymacja rekursywna. Metoda minimalno-

Wy6 sredniokwadratowa. Filtr Kalmana 4

Wy7 Zaawans_(_)v'vane metody apalizy czestotliwosciowej sygnatu. Podstawy 4
kompresji i rozpoznawania mowy.

Wy8 | Podsumowanie 2
Suma godzin 30

Forma zaje¢ — ¢wiczenia Liczba godzin

Lal Ilustracja poje¢ podstawowych takich jak: sygnat analogowy a 4
cyfrowy, modulacja i demodulacja.

La2 Praktyczne zastosowanie transformaty Fouriera. Probkowanie i 4
kwantyzacja.

La3 Praktyka analizy widmowa sygnalow cyfrowych i cyfrowej filtracji 4




sygnatow

Lad llustracja metody kompresji sygnatéw cyfrowych i cyfrowych 4
systemow multimedialnych.

La5 Praktyka filtracji adaptacyjnej. 4

La6 Praktyczne zastosowanie liniowej estymacji rekursywnej i filtracji 4
Kalmana

La7 [lustracja analizy czestotliwo$ciowej sygnatu. Podstawy kompresji i 4
rozpoznawania mowy.

La8 Podsumowanie 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad problemowy — metoda tradycyjna
2. Laboratorium komputerowe — metoda tradycyjna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagniecia efektu ksztatcenia

(w trakcie semestru), P | ksztalcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1

PEK_ W01 odpowiedzi ustne, kartkowki,
PEK_W02
PEK_WO03
PEK_UO01
PEK_U02
PEK_KO01
PEK_KO02
PEK_KO03

F2

PEK_ W01 kolokwia
PEK_W02
PEK_WO03
PEK_W04
PEK_UO01
PEK_U02
PEK_U03
PEK_U04
PEK _KO01
PEK K03

P=0,4*F1+0,6*F2




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] T.P. Zielinski: Cyfrowe przetwarzanie sygnalow. Od teorii do zastosowan, WKik.,
Warszawa, 2005.
[2] Birkhoff, G.; Bartee, T.C.: Wspotczesna algebra stosowana, PWN Warszawa 1983.

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] Abramson N.: Teoria informacji i kodowania, PWN, Warszawa 1969

[2] Gareth A. Jones and J. Mary Jones, Information and coding theory, Springer, New
York, 2000.

[3] Lyons R.G.: Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatow, WKil., Warszawa
2000.
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Springer 2003.
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTAELCENIA DLA PRZEDMIOTU
Analiza sygnaléw MAT1335
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU MATEMATYKA STOSOWANA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt ) efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile
dotyczy)
PEK_WO01 | KIMAS_ W06, KIMAS_W07 C1 Wyl Wy2, 1
(wiedza) Wy3,
Wy7,Wy8
PEK_W02 | KIMAS_WO06, KIMAS_W07 C1 Wy2, Wy4, 1
Wy5
PEK_W03 | KIMAS_W06, KIMAS_W07 C1 Wy4, Wy5, 1
Wy6,Wy8
PEK_W04 | KIMAS_W06, KIMAS_W07 C1 Wy7, Wy8 1
PEK_UO1 | KIMAS U04, KIMAS_U11 C1 Lal, La2, 2
(umiejetnosci) La3, La7, La8
PEK_U0Z2 | KIMAS U04, KIMAS_ U1l C1 La2, La4, Lab 2
PEK_U03 |KIMAS U04, KIMAS U1l C1l La4, La5, 2
Lab, La8
PEK_K01 |K1MAS K01 C1l Wyl—Wy8 1,2
(kompetencje) Lal—La8
PEK_K02 |K1MAS K01 C1l Wyl—Wy8 1,2
Lal—La8
PEK_K03 |K1IMAS K01 C1l Wyl—Wy8 1,2
Lal—La8

** - 7 tabeli powyzej
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