WYDZIAL ARCHITEKTURY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim MATEMATYKA 2
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim  MATHEMATICS 2

Kierunek studiow (jesli dotyczy) Gospodarka przestrzenna
Specjalnos¢ (jesli dotyczy)

Stopien studiow i forma I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu obowiazkowy

Kod przedmiotu MAT001672

Grupa kursow NIE

Wyktad |Cwiczenia|Laboratorium| Projekt |Seminarium

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w

Uczelni (ZZU) 30 30

Liczba godzin catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS)

Forma zaliczenia egzamin | zaliczenie

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 4 2

w tym liczba punktéw odpowiadajaca
zaj¢ciom o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom wymagajacym
bezposredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

Umiejetno$¢ rozwigzywania rownan 1 nierownosci z funkcjami elementarnymi oraz umiejetnose
obliczania granic funkcji jednej zmiennej potwierdzone zaliczeniem kursu Matematyka 1 lub innego
kursu majacego powyzsze zagadnienia w programie.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zapoznanie z podstawowymi poje¢ciami i twierdzeniami rachunku rézniczkowego i catkowego
funkcji jednej zmiennej.

C2 Zapoznanie z podstawowymi pojgciami i twierdzeniami rachunku rézniczkowego funkcji wielu
zmiennych.

C3 Zapoznanie z pojeciem catki podwodjnej 1 przyktadami jej zastosowan.

C4 Zapoznanie z podstawowymi kryteriami zbiezno$ci szeregdw liczbowych i catek niewlasciwych
pierwszego rodzaju.

C5 Zapoznanie z podstawowymi pojeciami dotyczacymi rdwnan rézniczkowych zwyczajnych i
metodami rozwigzywania rownan rozniczkowych liniowych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy student

PEK W1 zna podstawowe pojecia i twierdzenia rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmienne;,
PEK_W?2 zna pojecie catki oznaczonej, jej wlasno$ci i podstawowe zastosowania,

PEK_Wa3 zna podstawowe pojecia rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych,

PEK W4 zna metody obliczania calek podwojnych,
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PEK_WS5 zna podstawowe kryteria zbieznosci szeregow liczbowych i catek niewlasciwych pierwszego
rodzaju,

PEK_WG6 zna podstawowe pojecia dotyczace rownan rozniczkowych zwyczajnych i metody
rozwigzywania rownan rozniczkowych liniowych.

Z. zakresu umiejetnosci student

PEK_U1 umie oblicza¢ pochodne funkcji jednej zmiennej,

PEK U2 umie oblicza¢ typowe catki oznaczone i nieoznaczone,

PEK_U3 umie oblicza¢ pochodne czastkowe oraz wyznacza¢ ekstrema lokalne i warunkowe funkcji
dwoch zmiennych,

PEK_U4 umie oblicza¢ catki podwojne,

PEK U5 umie bada¢ zbiezno$¢ typowych szeregdw liczbowych i catek niewtasciwych pierwszego
rodzaju,

PEK_U6 umie rozwigzywac rdwnania rdézniczkowe liniowe pierwszego i drugiego rzedu.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklady Liczba
godzin
Definicja pochodnej funkcji. Interpretacja geometryczna i fizyczna. Styczna. Pochodne
Wyl .. e ; 2
podstawowych funkcji elementarnych. Reguty rozniczkowania.
Przedziaty monotonicznos$ci funkcji. Reguta de I’Hospitala. Ekstrema lokalne i
Wy?2 3
globalne.
Definicja catki nieoznaczonej i jej wtasnosci. Podstawowe wzory. Catkowanie przez
Wy3 o . . . . 3
czegscl 1 podstawienie. Catkowanie funkcji wymiernych.
Definicja catki oznaczonej i jej wlasnosci. Twierdzenie Newtona-Leibniza. Przyklady
Wy4 , . : o 2
zastosowan catki do obliczania pol.
WA5 Funkcje dwoch i trzech (wielu) zmiennych. Poziomica funkcji dwoch zmiennych. 2
y Przyktady wykresow funkcji dwoch zmiennych. Powierzchnie obrotowe 1 walcowe.
Wy6 Pochodne czastkowe pierwszego rzedu. Definicja. Interpretacja geometryczna. 9

Ptaszczyzna styczna do wykresu funkcji dwoch zmiennych

Ekstrema lokalne funkcji dwoch zmiennych. Warunki konieczne i wystarczajace
WYy7 |istnienia ekstremum. Ekstrema warunkowe funkcji dwoch zmiennych. Najmniejsza 1 3
najwieksza warto$¢ funkcji na zbiorze.

Calki podwdjne. Definicja catki podwojnej. Interpretacja geometryczna i fizyczna.

Wy8 Obliczanie calek podwdjnych po obszarach normalnych. 2
Wspdtrzedne biegunowe w catce podwojnej. Zastosowanie catki podwdjnej do

Wy9 . . NS . . . 2
obliczania pola obszaru, objetosci bryty i pola powierzchni plata.

WYy10 | Calki niewtasciwe pierwszego rodzaju. Kryteria zbieznosci catek niewlasciwych. 2

Wy11 |Szeregi liczbowe. Szereg geometryczny. Podstawowe kryteria zbieznosci szeregow. 2
Roéwnania rézniczkowe zwyczajne pierwszego rzedu. Podstawowe definicje. Rownanie

Wyl2| " ". . . . P . 3
rozniczkowe o zmiennych rozdzielonych. Réwnanie r6zniczkowe liniowe.

W13 Réwnania rézniczkowe liniowe drugiego rzedu o statych wspotczynnikach jednorodne 9

Yol niejednorodne.
Suma godzin| 30
F « sox . . Liczba
orma zajeé - ¢wiczenia godzin

Obliczanie pochodnych podstawowych funkcji elementarnych. Reguty

Cwl | .. . . . . 2
rozniczkowania. Wyznaczanie stycznej do wykresu funkcji.
Reguta de I’Hospitala. Wyznaczanie przedziatlow monotonicznosci funkcji i ekstremow

Cw2 . 2
lokalnych i globalnych.
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Cwa3 | Obliczanie catek nieoznaczonych. Catkowanie przez czgsci i podstawienie. 2

Cw4 | Obliczanie calek oznaczonych. Zastosowanie do obliczania pola. 2

Cw5 Funk'cj e dwc')'ch zmienny_ch. Wyznaczanie dziedziny. Szkicowanie poziomic i wykresow 2
(powierzchnie walcowe i obrotowe).

Cwé Obli_czanie pochodnych czastkowych. Wyznaczanie ptaszczyzny stycznej do 2
powierzchni.

cw? Ekstrema lokalne i warunkowe funkcji dwoch zmiennych. Najmniejsza i najwigksza 2
warto$¢ funkcji na zbiorze.

Cw8 | Kolokwium. 2

Cw9 | Calki podwdjne. Catkowanie po obszarach normalnych. Zmiana kolejnosci catkowania. 2

cwio Catki ppdwéjne we wspotrzednych biegunowych. Przyktady zastosowan catek 2
podwojnych.

Cw11 |Badanie zbieznosci calek niewtasciwych pierwszego rodzaju. 2

Cw12 | Badanie zbieznosci Szeregow liczbowych. 2

Cw13|Rozwiazywanie rownan rézniczkowych pierwszego rze¢du. 2

Cw14 | Rozwigzywanie roOwnan r6zniczkowych liniowych drugiego rzedu. 2

Cw15 | Kolokwium. 2

Suma godzin| 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad — metoda tradycyjna lub z wykorzystaniem narzedzi multimedialnych.
N2 Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna.
N3 Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Ocena (F-formujgca; P- | Numer efektu ksztatcenia Sposéb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia
podsumowujaca)
F-Cw PEK _U1-PEK U4, kolokwia, odpowiedzi ustne, kartkowki
PEK K1
F-Wy PEK WI1-PEK W3 egzamin

P — okreslona przez wyktadowce

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] F. Leja, Rachunek r6zniczkowy i catkowy, PWN, 2012.

[2] R. Leitner, Zarys matematyki wyzszej dla studiow technicznych, cz.1-2, WNT, Warszawa, 2006.

[3] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1. Definicje, twierdzenia, wzory, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw, 2017.

[4] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 2. Definicje, twierdzenia, wzory, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw, 2016.

[5] M. Gewert, Z. Skoczylas, Rownania rézniczkowe zwyczajne. Teoria, przyktady, zadania, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw, 2016.

LITERATURA UZUPELNIAJACA
[1] W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, Cz. I, PWN, Warszawa, 2006.
[2] W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, Cz. II, PWN, Warszawa, 2006.
[3] M. Zakrzewski, Markowe wyktady z matematyki. Analiza, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw,
2013.




OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Wydzialowa Komisja Programowa ds. kursow ogoélnouczelnianych

dr inz. Paulina Frej (Paulina.Frej@pwr.edu.pl)

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
MATEMATYKA 2 MAT001672
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Gospodarka przestrzenna

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego Cele TreSci programowe Numer
efekt efektu do efektow ksztatcenia | przedmiotu narzg¢dzia
ksztalcenia | zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego
studiow 1 specjalnosci (o ile
dotyczy)
PEK_W1 K1GP_WO01 Cl Wyl, Wy2, Cwl, Cw?2 N1-N3
PEK W2 K1GP_WO01 Cl Wy3, Wy4, Cw3, Cw4 N1-N3
PEK_W3 K1GP_W01 C2 WYy5- Wy7, Cw5- Cw7 N1-N3
PEK W4 K1GP_W01 C3 Wy8, Wy9, Cw9, Cw10 N1-N3
PEK_W5 K1GP_WO01 C4 Wy10, Wyl11, Cwll, Cwl2 N1-N3
PEK_W6 K1GP_W01 C5 Wy12, Wy13, Cwl3, Cw14 N1-N3
PEK Ul K1GP_WO01 Cl Wyl, Wy2, Cwl, Cw?2 N1-N3
PEK U2 K1GP_W01 Cl Wy3, Wy4, Cw3, Cw4 N1-N3
PEK U3 K1GP_WO01 C2 Wy5- Wy7, Cw5- Cw7 N1-N3
PEK U4 K1GP_W01 C3 Wy8, Wy9, Cw9, Cw10 N1-N3
PEK U5 K1GP_W01 C4 Wy10, Wy11, Cwll, Cw12 N1-N3
PEK U6 K1GP_WO01 C5 Wyl12, Wy13, Cwl3, Cwi4 N1-N3




