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WYDZIAL. MATEMATYKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim ELEMENTY TEORII GIER
Nazwa w jezyku angielskim ELEMENTS OF GAME THEORY
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Matematyka i Statystyka
Stopien studiéw i forma: 1 stopien*, stacjonarna / niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: ebewigzkewy-/wybieralny-fegélneuczelniany*

Kod przedmiotu MAT001619
Grupa kurséw TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajgc¢ 30 30
zorganizowanych w Uczelni
(zzV)
Liczba godzin catkowitego 120
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
na ocene
Dla grupy kursow zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 4
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 5
o0 charakterze praktycznym
(P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajgcym 2
bezposredniego kontaktu
(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. Podstawy algebry, analizy matematycznej i rachunek prawdopodobienstwa.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie poje¢ gry niekooperacyjnej i rownowagi Nasha oraz podstawowych twierdzen
dotyczacych jej istnienia i wlasciwosci.
C2 Poznanie problemu przetargowego Nasha oraz jego rozwigzan.
C3 Poznanie podstaw teorii gier kooperacyjnych w postaci funkcji charakterystycznej oraz
gléwnych typoéw rozwigzan dla gier tego typu.
C4 Nabycie umiejetnosci rozwigzywania prostych gier niekooperacyjnych i kooperacyjnych.
C5 Poznanie klasycznych zastosowan teorii gier w ekonomii i naukach spotecznych.
C6 Zastosowanie nabytej wiedzy do tworzenia i analizy modeli matematycznych w celu
rozwigzywania zagadnien teoretycznych i praktycznych w roznych dziedzinach nauki i
techniki.

*niepotrzebne skresli¢




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK W01 Zna podstawowe pojecia niekooperacyjnej teorii gier, w tym pojgcia rOwnowagi
Nasha i rownowagi skorelowanej, oraz podstawowe twierdzenia dotyczace istnienia i
wlasnosci 1 sposobow szukania rownowag.

PEK W02 Zna podstawowe pojg¢cia teorii gier kooperacyjnych, w tym pojecia rozwigzan
przetargowych 1 arbitrazowych Nasha, wartosci Shapleya, Banzhafa oraz rdzenia. Zna
twierdzenia o istnieniu i postaci tych rozwigzan w odpowiednich klasach gier.

PEK_WO03 Zna kluczowe zastosowania modeli teorii gier w ekonomii i naukach spotecznych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UO1 Potrafi znalez¢ rownowagi Nasha i rOwnowagi skorelowane dla prostych gier
niekooperacyjnych.

PEK UO02 Potrafi sformutowa¢ odpowiednie problemy optymalizacyjne, prowadzace do
znalezienia rownowag maszynowo w bardziej skomplikowanych grach
niekooperacyjnych.

PEK UO03 Potrafi znalez¢ rozwigzania przetargowe 1 arbitrazowe w problemie przetargowym
Nasha.

PEK UO04 Potrafi obliczy¢ wartosci Shapleya 1 Banzhafa oraz wyznaczy¢ rdzen dla zadanych
gier kooperacyjnych w postaci funkcji charakterystyczne;j.

PEK UOS5 Potrafi formutowac praktyczne problemy nauki i techniki w jezyku teorii gier,
dobierajac przy tym odpowiedni z dostepnych modeli.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1. Potrafi korzysta¢ z literatury naukowej, w tym dociera¢ do materiatlow
zrodtowych oraz dokonywac¢ ich przegladu.

PEK_KO2. Potrafi wspomaga¢ analiz¢ modeli matematycznych stosownymi narz¢dziami
informatycznymi.

PEK_KO03. Rozumie koniecznos¢ systematycznej i samodzielnej pracy nad opanowaniem
materialu kursu.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklady Liczba godzin
Pojecie gry niekooperacyjnej. Gry dwumacierzowe. Rownowaga Nasha.
wyl Przyktady zastosowan. 2
Wy2 Rozsze-rzer)ie mieszane gry dwumaci_erzowej. Twierdzenie Nasha. Sposoby 2
szukania rownowag w grach dwumacierzowych.
Wy3 Gry o sumie ;erowej. Gry 'macierzowe. Twierdzenig miqimaksowe von 2
Neumanna. Zwigzek gier macierzowych z programowaniem liniowym.
Gry o nieskonczonych zbiorach strategii. Gry wklesto-wypukte ze zwartymi
Wy4 zbiorami strategii. Gry z niecigglymi wyptatami. Gry n-osobowe. 2
Wy5 | Zastosowania gier niekooperacyjnych w ekonomii. Problem duopolu. 2
Wy6 | Udoskonalenia pojg¢cia rownowagi. Rownowagi skorelowane. 2
Wy7 Gry poz.ycyjne (gry w postaci gkstensywnej). er 0 doskonatej pamigci. Gry 4
z pelng informacjg. Twierdzenie Kuhna. Indukcja wsteczna.
Wy8 | Gry rynkowe. Rownowaga konkurencyjna. 2
Wy9 | Problem przetargowy. Rozwigzanie Nasha i jego aksjomatyzacja. 2
Wy10 | Grozby. Rozwigzanie arbitrazowe. Model Rubinsteina. 2
Wyll | Gry kooperacyjne w postaci funkcji charakterystycznej. Warto$ci Shapleya i 2




Banzhafa.

Wy12 | Aksjomatyzacja i zastosowanie wartosci Shapleya. 2
Wy13 | Aksjomatyzacja i zastosowanie warto$ci Banzhafa. 2
Wy14 | Rdzen. Zbiory przetargowe. 2
Suma godzin 30
Forma zajec - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl Proste algorytmy rozwigzywania gier dwumacierzowych. Szukanie 8
rownowag Nasha i rownowag skorelowanych. Badanie wtasnosci
rownowag Nasha w grach o pewnych wilasnosciach. Formutowanie
problemu szukania réwnowag jako problemu optymalizacyjnego.
Cw2 Zastosowania gier niekooperacyjnych w ekonomii. 4
Cw3 Zapis praktycznych problemoéw jako gier pozycyjnych. Algorytmy szukania 6
rownowag Nasha w grach pozycyjnych. Badanie wlasnosci rownowag w
grach pozycyjnych.
Cwa Algorytmy szukania rozwigzan przetargowych i arbitrazowych w problemie 4
przetargowym Nasha.
Cw5 Zapis prostych gier w postaci funkcji charakterystycznej. Obliczanie 8
wartos$ci Shapleya i Banzhafa, rdzeni oraz zbioréw przetargowych dla
konkretnych przyktadow gier kooperacyjnych. Badanie wtasnos$ci
rozwigzan gier kooperacyjnych. Zastosowania wartosci Shapleya 1
Banzhafa w grach z glosowaniem.
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad problemowy — metoda tradycyjna

2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna
3. Konsultacje

4. Praca wlasna studenta-przygotowanie do ¢wiczen

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca Numer efektu ksztatcenia Sposob oceny osiagnigcia efektu
(w trakcie semestru), P ksztatcenia

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1

PEK_WO1,PEK_WO03, kolokwium
PEK_UO01,PEK_UO02,
PEK_U05,PEK_KO01,
PEK_K02

F2

PEK_WO02,PEK_WO03, kolokwium
PEK_U03,PEK_U04,
PEK_U05,PEK_KO01,
PEK_K02

F3

PEK_WO01,PEK W02, odpowiedzi ustne
PEK _WO03,PEK _UO01,
PEK_U02,PEK_UO03,
PEK U04

P=0,45*F1+0,45*F2+0,1*F3




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Guillermo Owen. Teoria gier, PWN Warszawa 1975
[2] Joel Watson. Strategia. Wprowadzenie do teorii gier, WNT Warszawa 2005.
[3] Philip D. Strafin. Teoria gier, Wydawnictwo Naukowe Scholar 2004.

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] Martin J. Osborne, Ariel Rubinstein. A Course in Game Theory, MIT Press 2004.
[2] Drew Fudenberg, Jean Tirole. Game Theory, MIT Press 1998.
[3] Stef Tijs. Introduction to Game Theory, Hindustan Book Agency, New Delhi 2003.
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
ELEMENTY TEORII GIER
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU MATEMATYKA | STATYSTYKA

Przedmiotowy
efekt
ksztalcenia

Odniesienie przedmiotowego efektu do
efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla
kierunku studiéw i specjalnosci (o ile
dotyczy)

Cele
przedmiotu**

Tresci
programowe**

Numer narzedzia
dydaktycznego**

PEK_W01
(wiedza)

KIMIS_WO01, KIMIS_WO02,
KIMIS_W12, KIMIS_W13,
KIMIS_ W17, KIMIS_W20_MAT,
KIMIS W21 MAT

C1,C6

Wyl, Wy2,
Wy3, Wy4,
Wy6, Wy7

1,3

PEK_WO02

KIMIS_WO01, KIMIS_W02,
KIMIS_W12, KIMIS_W13,
KIMIS_W17, KIMIS_W20_MAT,
KIMIS W21 MAT

C2,C3,C6

Wy9, Wy10,
Wyll, Wyl2,
Wy13, Wy14

1,3

PEK_WO03

KIMIS_WO01, KIMIS_WO02,
KIMIS_W12, KIMIS_W13,
KIMIS_ W17, KIMIS_W20_MAT,
KIMIS W21 MAT

C5, C6

Wy5, WyS8,
Wyl2, Wy13

1,3

PEK_UO1
(umiejetnosci)

KIMIS_U04, KIMIS_UO05,
K1MIS_U07, KIMIS_U08,
KIMIS_U10, KIMIS_U13,
K1MIS_U18,KIMIS_U23,
KIMIS_U26, KIMIS_U27,
K1MIS_U30_MAT,

KIMIS U3l MAT

C4,C6

Cwl, Cw3

2,3,4

PEK_U02

KIMIS_U04, KIMIS_UO05,
K1MIS_U07, KIMIS_UO08,
KIMIS_U10, KIMIS_U13,
KIMIS_U18,KIMIS_U23,
KIMIS_U26, KIMIS_U27,
KIMIS_U30_MAT,

KIMIS U3l MAT

C4, C6

Cwl

2,34

PEK_U03

KIMIS_U04, KIMIS_UO05,
K1MIS_U07, KIMIS_U08,
KIMIS_U10, KIMIS_U13,
K1MIS_U18,KIMIS_U23,
KIMIS_U26, KIMIS_U27,
K1MIS_U30_MAT,

KIMIS U3l MAT

C4,C6

Cw4

2,34

PEK_U04

KIMIS_U04, KIMIS_UO05,
K1MIS_U07, KIMIS_U08,
KIMIS_U10, KIMIS_U13,
KIMIS_U18,KIMIS_U23,
KIMIS_U26, KIMIS_U27,
K1IMIS_U30_MAT,

KIMIS U3l MAT

C4, C6

Cw5

2,34

PEK_U05

K1IMIS_U04, KIMIS_U05,
K1IMIS_U07, KIMIS_U08,

C4, C6

Cwl-Cw5

2,34




KIMIS_U10, KIMIS_U13,
KIMIS_U18,KIMIS_U23,
KIMIS_U26, KIMIS_U27,
KIMIS_U30_MAT,
KIMIS U3l MAT

PEK_KO01 |K1MIS_KO01, KIMIS_KO04, C1,C2,C3, | Wyl-Wyl4, 1,2,3,4

(kompetencje) | iK1 MIS K05, KIMIS_KO07 C4,C5,C6 | Cwl-Cw5

PEK_K02 |KIMIS K01, KIMIS_ K04, C1,C2,C3, | Wyl-Wyl4, 1,2,3,4
K1MIS_KO05, KIMIS_KO07 C4,C5,C6 | Cwl-Cw5

PEK_KO03 |[K1IMIS K01, KIMIS K04, C1,C2,C3, |Wyl-Wyl4, |[1,2,3, 4
K1MIS_KO05, KIMIS_KO07 C4,C5,C6 |Cwl-Cw5

** - 7 tabeli powyzej
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