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Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 2

w tym liczba punktéw 2

odpowiadajaca zajeciom
o0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)
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WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. Znajomo$¢ rachunku rézniczkowego funkcji jednej i wielu zmiennych. Rozumienie podstawowych
pojec dotyczacych szeregu liczbowego i potegowego oraz umiejetnos¢ badania zbieznosci szeregdow.
Znajomo$¢ i umiejetnos¢ stosowania catki nieoznaczonej i oznaczonej funkcji jednej zmienne;j.

3. Umiejetno$¢ postugiwania si¢ w obliczeniach liczbami zespolonymi.

no

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zdobycie podstawowej wiedzy dotyczacej funkcji zespolonych, w szczegdlnosci poznanie wlasnosci
najwazniejszych funkcji elementarnych oraz pojecia funkcji holomorficzne;.

C2. Poznanie podstawowych wiasnosci 1 metod obliczania catek krzywoliniowych zespolonych, w tym
metody residudw.

C3. Poznanie podstawowych wiasnosci przeksztatcenia Z i opanowanie umiejetnosci jego stosowania.
C4. Zdobycie podstawowej wiedzy o szeregach zespolonych liczbowych, potegowych oraz szeregach
Laurenta.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy student:

PEK_W01 zna wiasno$ci najwazniejszych funkcji zmiennej zespolonej oraz pojecie funkcji
holomorficznej. Ma podstawowa wiedze o zespolonych szeregach liczbowych, potegowych oraz
szeregach Laurenta.

PEK_ W02 zna wiasnosci catki krzywoliniowej zespolonej i sposoby jej obliczania. Rozrdznia rodzaje
punktow osobliwych i wie, jak oblicza¢ w nich residua, oraz zna zastosowania residuow.

PEK W03 zna podstawowe wiasnosci przeksztatcenia Z i rozumie metode jego stosowania do
rozwigzywania rownan roznicowych.

Z zakresu umiejetnosci student:

PEK _UO1 potrafi wykonywac obliczenia z zastosowaniem funkcji zespolonych. Umie rozwing¢ funkcje
zespolong w szereg potegowy i postuzy¢ si¢ nim w obliczeniach.

PEK_UO02 potrafi oblicza¢ catki zespolone. Potrafi wyznacza¢ residua i umie je stosowac.

PEK _UO03 umie stosowac transformate Z do rozwigzywania rownan réznicowych.

Z. zakresu kompetencji spolecznych student:

PEK_KO1 potrafi wyszukiwac¢ i1 korzystac z literatury zalecanej do kursu oraz samodzielnie zdobywacé
wiedzg.

PEK_KO02 rozumie konieczno$¢ systematycznej i samodzielnej pracy nad opanowaniem materiatu kursu.

TRESCI PROGRAMOWE
Liczb
Forma zaje¢ - wyklad g(;(c:jzzis
Funkcje zmiennej zespolonej: dziedzina, cze$¢ rzeczywista i urojona. Funkcje
Wyl elementarne: wielomian, funkcja wymierna, funkcje trygonometryczne, funkcja 5

wyktadnicza, funkcja logarytmiczna. Podstawowe wiasnos$ci tych funkcji. Plaszczyzna
zespolona domknieta.

Pochodna funkcji zmiennej zespolonej. Roéwnania Cauchy’ego-Riemanna. Warunek
Wy2 |konieczny 1 warunek wystarczajacy istnienia pochodnej zespolonej. Pochodne funkcji 2
elementarnych. Pojecie funkcji holomorficzne;.

Krzywa na ptaszczyznie zespolonej. Luk zwykly, tuk gtadki, krzywa Jordana. ROwnania
Wy3 |wazniejszych krzywych. Catka funkcji zespolonej zmiennej rzeczywistej. Catka 2
krzywoliniowa funkcji zmiennej zespolonej. Twierdzenie o funkcji pierwotnej.

Twierdzenie catkowe Cauchy’ego i jego uogdlnienia. Wzor catkowy Cauchy’ego i jego
uogoblnienia. Zastosowanie do obliczania calek.

Szeregi o wyrazach zespolonych. Szeregi potegowe. Szereg Taylora. Twierdzenie o
WYy5 |rozwijalnosci funkcji holomorficznej w szereg potggowy. Punkty zerowe funkcji 3
holomorficznej.

Punkty osobliwe funkcji zespolonej. Wzmianka o szeregach Laurenta. Residua funkcji i
przyktady ich zastosowan.

Przeksztalcenie Z 1 jego wlasnosci. Rozwigzywanie rownan réznicowych za pomoca
przeksztatcenia Z.

Suma godzin 15




Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba
godzin

Cwl | Poznawanie podstawowych wiasnosci funkcji elementarnych zespolonych. Obliczenia 2
z zastosowaniem tych funkcji.

Cw2 | Znajdywanie czesci rzeczywistej i urojonej funkcji. Stosowanie rownan Cauchy’ego- 2
Riemanna.

Cw3 | Obliczanie catek krzywoliniowych zespolonych metoda zamiany na catke zmiennej 1
rzeczywistej oraz za pomoca funkcji pierwotne;.

Cw4 | Stosowanie twierdzenia catkowego Cauchy’ego oraz wzoru Cauchy’ego do obliczania 2
calek zespolonych.

Cw5 | Badanie zbieznosci szeregéw zespolonych, wyznaczanie kota zbieznosci szeregow 2
potegowych, rozwijanie funkcji zespolonych w szereg Taylora. Wyznaczanie punktow
zerowych funkcji i badanie ich krotnosci.

Cw6 | Obliczanie residuéw w punktach osobliwych funkcji. Obliczanie calek zespolonych po 2
konturach oraz catek rzeczywistych niewtasciwych metoda residuow.

Cw7 | Rozwigzywanie réwnan réznicowych za pomocg transformaty Z. 2

Cw8 | Kolokwium. 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad — metoda tradycyjna

2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna

3. Konsultacje

4. Praca wlasna studenta — przygotowanie do ¢wiczen.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny: F — formujaca (w Numer efektu ksztalcenia Sposob oceny osiaggniecia efektu
trakcie semestru), P — ksztalcenia
podsumowujaca (na koniec
semestru)
P-Cw PEK_U01-PEK_U03, odpowiedzi ustne, kolokwia
PEK KO01,PEK K02
P-Wy PEK_WO01-PEK_WoO03, egzamin
PEK KO01,PEK K02

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] J. Dtugosz, Funkcje zespolone, Teoria, przyktady, zadania, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw,
2005.

[2] E. Kacki, L. Siewierski, Wybrane dzialy matematyki wyzszej z ¢wiczeniami, PWN, Warszawa
1983.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] W. Zakowski, W. Leksifiski, Matematyka, Cz. IV, WNT, Warszawa 2002.
[2] F. Bierski, Funkcje zespolone, wyd. pigte poprawione, Wydawnictwa AGH, Krakow 1999.




OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Wydzialowa Komisja Programowa ds. Kursow Ogolnouczelnianych
dr Jolanta Dtugosz (Jolanta.Dlugosz@pwr.wroc.pl)

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
FUNKCJE ZzESPOLONE MAT001435
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Automatyka i Robotyka

Przedmiotowy efekt Odniesienie Cele Tresci programowe Numer narzedzia

ksztalcenia przedmiotowego efektu do | przedmiotu dydaktycznego

efektow ksztalcenia

zdefiniowanych dla

kierunku studiow i

specjalnosci (o ile dotyczy)
PEK W01 C1,C4 Wyl ,Wy2, Wy6,Wy7 1,34
PEK W02 C2 Wy3,Wy4, 1,34
Wy7

PEK_WO03 C3 Wy5 1,34
PEK_U01 C1,C4 Cwl1,Cw2,Cw6 2,34
PEK_U02 C2 Cw3,Cwd,Cw7 2,34
PEK_U03 C3 Cw5 2,34
PEK_KO01- C1-C4 Wyl-Wy7,Cwl-Cw8  |1-4

PEK_KO02




