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WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA | GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu wegyku polskim: Algebra z geometri analityczng
Nazwa przedmiotu wegyku angielskim: Algebra and Analytic Geometry
Kierunek studiow: Geoinformatyka

Specjalnéc (jesli dotyczy):

Stopier studiéw i forma: | stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: MATO001757

Grupa kursow: NIE

Wyktad |Cwiczenia Laboratorium| Projeki Seminarium

Liczba godzin zag

zorganizowanych w Uczelni (ZZU) 30 30
Liczba godzin catkowitego naktadu 120 9
pracy studenta (CNPS)
Forma zaliczenia .| zaliczenie
egzamin
na ocere
Dla grupy kurséw zaznaczyurs
koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 4 3
w tym liczba punktoy
odpowiadajca zagciom 0 3

charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECT
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniegc 3 2
udziatu nauczycieli lub innych os
prowadacych zagcia (BU)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Zalecana jest znajor®matematyki odpowiadgga maturze na poziomie podstawowym.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Przedstawienie podstawowych twientizéechnik o charakterze algorytmicznym dotyozch
teorii ukladow réwnaliniowych.

C2 Przedstawienie podstawowychgiojlotyczcych dziata na macierzach, wektoréw i waéto
wiasnych macierzy.

C3 Przedstawienie podstaw teorii liczb zespolonyghlomianéw i funkcji wymiernych.

C4 Prezentacja podstawowych goieometrii analitycznej w przestrzeni.R

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy student:

PEU_WO01 zna podstawowe metody ragaywania uktadow réwnaliniowych,
PEU_WO02 zna podstawowe wtasooliczb zespolonych,

PEU_WO03 zna podstawowe witasooalgebraiczne wielomianow,
PEU_WO04 zna metody opisu prostych, ptaszczyzaywych stakowych.




Z zakresu umiejetnosci student:

PEU_UO1 potrafi dodawd mnazy¢ macierze, obliczawyznaczniki,

PEU_UO02 potrafi rozwzywat uktady rowna liniowych,

PEU_UO3 potrafi wyznaczavektory i wartdci wkasne macierzy,

PEU_UO04 potrafi przeprowadzabliczenia z wykorzystaniem liczb zespolonych,
PEU_UO5 potrafi wyznaczadwnania ptaszczyzn i prostych w przestrzeni.

Z zakresu kompetenciji spotecznych student:
PEU_KO01 mawiadoma¢ konieczndci systematycznej i samodzielnej pracy w celu zdabwiedzy.

TRESCI PROGRAMOWE

. Liczba
Forma zajeé - wyktad godzin

Wyl Indukcja matematyczna. Wzo6r dwumianowy Newtona. 1
Macierz. Dziatania na macierzach. Macierz transp@ma. Rodzaje macierzy

Wy2 " ) 2
(trojkatna, symetryczna, diagonalna etc.)
Wyznacznik macierzy. Rozwigtie Laplace’a. Dopetnienie algebraiczne
elementu macierzy. Minor. Wias§m wyznacznikow. Obliczanie za ponmpc

Wy3 . ; . : L o 3
operacji elementarnych. Twierdzenie Cauchy’ego ozeniu wyznacznikow.
Macierz nieosobliwa.
Macierz odwrotna. Metoda dopethialgebraicznych i bezwyznacznikowa.

Wy4 | Wiasndci macierzy odwrotnych. ROwnania macierzowegdRmacierzy. 2
Zastosowania wyznacznikow, zyeki z rzzdem i odwracalnécia macierzy.
Uktad rowna liniowych. Twierdzenie Kroneckera — Capellego. \WzGramera.

Wy5 Metoda eliminacji Gaussa. Rozywanie dowolnych uktadow réwna 3
liniowych.
Liczba zespolona. Postalgebraiczna. Dziatania na liczbach zespolonych.

Wy6 - X 2
Sprzzenie. Modut. Argument gtowny.

Wy7 Interpretacja geometryczna liczby zespolonej. Rdsygonometryczna i posia 5
wyktadnicza. Wzor de Moivre’a. Pierwiastek n-tegopsia z liczby zespolonej.

Wy8 Wielomian. Twierdzenie Bezout. Zasadnicze twierdzahgebry. Pierwiastki 5
wielomianow rzeczywistych.
Dzielnik liniowy i kwadratowy wielomianu rzeczywesjo. Rozktad wielomianu

Wy9 na czynniki. Funkcja wymierna. Rzeczywisty utamegésty. Rozktad funkcji 2
wymiernej na rzeczywiste utamki proste.

Wyl1l0 | Wektory i wart@dci wkasne macierzy. 2
Geometria analityczna w przestrzeri Rziatania na wektorach. Diugb

Wyll | wektora. lloczyny: skalarny, wektorowy, mieszangsibsowanie do obliczania) 2
pol i objtosci.
Ptaszczyzna. Wektor normalny. Réwnanie ogdélne,matg/czne,

Wy12 . . oy 1
wyznacznikowe. Wzajemne paienie ptaszczyzn.
Prosta. ROwnanie parametryczne, kierunkowe, &dawwe. Odlegté¢ punktu

Wyl3 | od prostej i od ptaszczyzny. Wzajemne peioie prostych. Wzajemne paknie 3
prostej i ptaszczyzny. Rzut punktu na pgagitaszczyza.

Wyl4 | Krzywe stakowe. Okgg. Elipsa. Hiperbola. Parabola. 2

Wyl5 | Przestrzenie metryczne i przestrzenie unormowaagnioje i przyktady.

Suma godzin| 30




S ) Liczba
Forma zajeé - éwiczenia

godzin
Cwi Przeksztalcanie wyten algebraicznych. Wzor dwumianowy Newtona. 1
Cw2 Dziatania na macierzach. 1
Obliczanie i stosowanie whaséw wyznacznikdw. Rozwirkcie Laplace'a.
Cw3 Obliczanie macierzy odwrotnej. Rozmywanie rowna macierzowych. 4
Znajdowanie rgdow macierzy.
. Twierdzenie Kroneckera—Capellego. Wzory Crameratobfie eliminacji Gaussa.
Cw4 ) . S . 4
Rozwigzywanie dowolnych uktadow rowndiniowych.
Dziatania na liczbach zespolonych w postaci algebn@j. Znajdowanie postac
. trygonometrycznej i wyktadniczej. Interpretacjaogeetryczna. Pegowanie i
Cw5b N o . : . : 6
pierwiastkowanie liczb zespolonych. Rozmywanie prostych rowrai
nierownaci.
. Znajdowanie pierwiastkdw wielomianow. Rozktad wieianow na czynniki
Cwb : . . . . . 4
nierozktadalne. Rozkiad funkcji wymiernej na rzewiste utamki proste.
Cw7 Wektory i wartéci wkasne macierzy. 2
. Dziatania na wektorach. Wyznaczanie iloczynéw (@kago, wektorowego,
Cw8 : . . ) ) SN 2
mieszanego) i stosowanie ich do obliczania pij¢tosci.
WO Rozwiazywanie zadaz geometrii analitycznej w przestrzeni-Rznajdowanie 4
rownan ptaszczyzn, prostych, rzutéw wektorow.
Kolokwium. 2

Suma godzin| 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad — metoda tradycyjna lub z wykorzystanieanzdzi multimedialnych.
N2 Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradyayjn

N3 Praca wlasna studenta — przygotowaniévdozen z wykorzystaniem pakietow matematycznych,.

N4 Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SI E

Oceny F —formupca, w trakcie | Numer efektu uczeniagi| Sposob oceny aginiccia efektu

semestru; P — podsumowag, na uczenia s
koniec semestru
F(C) PEU_UO1 - PEU_UO5 odpow[ed.2| ustne, kartkqwkl,
kolokwia i/lub e-sprawdziany
F(W) PEU WO01 - PEU W04 egzamin lub e-egzamin

P — okrélona przez wyktadowg

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geometrialiyezna. Przyktady i zadania, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2015.

[2] T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geometrialiyezna. Definicje, twierdzenia, wzory. Oficyn
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2014.

[3] P. Kajetanowicz, J. Wierzejewski, Algebra z geomegtnalityczra, PWN 2008.

[4] M. Zakrzewski, Markowe wyktady z matematyki, Algalr geomets, Oficyna Wyd. GiS,

a



Wroctaw 2015.

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] B. Gleichgewicht, Algebra, Oficyna Wydawnicza Gvtoctaw 2004.

[2] A. Mostowski, M. Stark, Elementy algebry wszej, PWN, Warszawa 1963.

[3] W. Stankiewicz, Zadania z matematyki dlaasgych uczelni technicznych, Cz. A, PWN,
Warszawa 2003.

[4] F. Leja, Geometria analityczna, PWN, Warszawa 1972.

[5] E. Kacki, D. Sadowska, L. Siewierski, Geometria anafity@w w zadaniach, PWN, Warszawa 19¢
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