WYDZIAL. MATEMATYKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Analiza rzeczywista i zespolona
Nazwa w jezyku angielskim: Complex and real analysis
Kierunek studiow (jesli dotyczy): MATEMATYKA
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Stopien studiéw i forma: 2 stopien, stacjonarna /niestacjonrarna™

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy Fwybieralny-fogélnouczelniany *
Kod przedmiotu MATO001376
Grupa kurséw TAK /NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Calkowita liczba godzin

zajeC zorganizowanych w 30 30
Uczelni (ZzU)

Liczba godzin

catkowitego naktadu 150

pracy studenta (CNPS

Forma zaliczenia Egzamin/
zaliczenie
na oceng

Dla grupy kursow X

zaznaczy¢ kurs koncowy

Liczba punktow ECTS 5

w tym liczba punktéw

odpowiadajaca zajeciom 3

o charakterze praktycznym (P)

W tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom 3
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1. Zna podstawowe fakty z teorii miary, w szczegolnosci konstrukcje Carathéodory’ego i
twierdzenie Radona-Nikodyma
Zna podstawowe pojecia i fakty z teorii funkcji holomorficznych
Zna podstawowe pojecia i fakty z analizy funkcjonalnej
Zna podstawowe pojecia i fakty z topologii przestrzeni metrycznych

Hown

ZALOZENIA 1 CELE PRZEDMIOTU
C1l Poznanie zastosowan znanych juz wynikéw z teorii miary i analizy funkcjonalnej w teorii
funkcji rzeczywistych i zespolonych
C2 Usystematyzowanie wiedzy z zakresu analizy rzeczywistej i zespolonej
C3 Poznanie zwigzkow miedzy tresciami z tego kursu i faktami z r6znych innych dziatéw
matematyki

EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Z zakresu wiedzy:
PEK W01 zna pojecie funkcji absolutnie ciaglej, i twierdzenie Lebesgue’a o
rozniczkowalnosci catki




PEK_WO02 zna definicje¢ i podstawowe wlasnosci miary 1 wymiaru Hausdorffa przestrzeni
metrycznej

PEK W03 zna definicje i podstawowe fakty z teorii funkcji harmonicznych

PEK_WO04 widzi zwigzki migdzy faktami z tego kursu i pojeciami z innych dzialow
matematyki

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 potrafi stwierdzié¢, czy dana funkcja ma wahanie skonczone, czy jest absolutnie
ciggla, 1 potrafi znalez¢ jej pochodna

PEK_UO2 potrafi znalez¢ miarg i wymiar Hausdorffa pewnych przestrzeni, i wyciagnac¢ z
tego wnioski

PEK_UO3 potrafi stwierdzi¢, czy dana funkcja jest harmoniczna, i wyciggac z tego wnioski

PEK_UO04 potrafi wskaza¢ zwigzki faktow z tego kursu z innymi dziatami matematyki

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO1 potrafi korzysta¢ z literatury naukowej, w tym dociera¢ do materiatlow

zrodtowych oraz dokonywac ich przegladu

PEK_KO02 rozumie konieczno$¢ systematycznej i samodzielnej pracy nad opanowaniem

materiatu kursu

PEK_KO03 potrafi by¢ osobg odpowiedzialng i zdobywaé wiedze w Sposob uczciwy
PEK_KO04 przestrzega obyczaje i zasady obowigzujace w srodowisku akademickim

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklady Liczba godzin
Funkcje o wahaniu skonczonym 1 absolutnie cigglte. Twierdzenie
Wyl . . . . 10
Lebesgue’a o rozniczkowaniu catki.
Wy2 | Transformata Fouriera. 6
Wy3 | Miara i wymiar Hausdorffa przestrzeni metrycznej. 4
Wy4 | Funkcje harmoniczne. Catka Poissona. 6
WYy5 | Funkcje podharmoniczne. Przestrzenie Hardy’ego. 4
Suma godzin 30
Forma zajec - éwiczenia Liczba godzin
Cwl Badanie wahania i absolutnej ciggtosci funkcji. Obliczanie pochodnych
funkcji absolutnie cigglych. Wzory na pochodng iloczynu funkcji 10
absolutnie ciaglych.
Cw2 Obliczanie transformat Fouriera. 6
Cw3 Obliczanie miary 1 wymiaru Hausdorffa réznych zbiordéw, w szczegolnosci
trojkowego zbioru Cantora. Zwiazek miedzy jednowymiarowa miarg 5
Hausdorffa a dtugoscia krzywej. Sprawdzenie, ze wymiar Hausdorffa nie
jest niezmiennikiem topologicznym.
Cw4 Badanie funkcji harmonicznych i podharmonicznych. 8
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad problemowy — metoda tradycyjna

2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna
3. Konsultacje

4. Praca wlasna studenta — przygotowanie do ¢wiczen

OCENA OSIAGNIECIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P | ksztalcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEK_UO01, odpowiedzi ustne, kartkowki, kolokwia
PEK_UO02,
PEK_UO03,
PEK_UO04,
PEK_KO01,
PEK_KO02,
PEK_KO03,
PEK_K04

F2 PEK_WO01, Kolokwium zaliczeniowe
PEK_WO02,
PEK_WO03,
PEK_W04,
PEK_UO01,
PEK_UO02,
PEK_UO03,
PEK_U04,
PEK_KO01,
PEK_KO02,
PEK_KO03,
PEK K04

P=0,4*F1+0,6*F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] W. Rudin, Analiza rzeczywista i zespolona, PWN, Warszawa, 1986.
[2] S. Lojasiewicz, Wstep do teorii funkcji rzeczywistych, PWN, Warszawa, 1973.

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] P. Billingsley, Prawdopodobienstwo i miara, PWN, Warszawa, 1987.

[2] A. M. Bruckner, J. B. Bruckner and B. S. Thomson, Real Analysis,
ClassicalReal Analysis.com, 2008.

[3] S.Saksi A.Zygmund, Funkcje analityczne, 1948.

PROWADZACY PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. Janusz Mierczynski, prof. nadzw. PWr (janusz.mierczynski@pwr.wroc.pl)
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INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE (opcjonalnie)

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
ANALIZA RZECZYWISTA | ZESPOLONA

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU MATEMATYKA

Przedmiotowy

Odniesienie przedmiotowego efektu do

Cele

Tresci

Numer narzedzia

efekt efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla przedmiotu** programowe** dydaktycznego**
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile dotyczy)
PEK_WO01 |K2MAT_WO01, K2ZMAT_WO04, C1,C2 Wyl 13
(wiedza) | K2MAT W05, K2MAT W06
PEK_W02 |K2MAT_W01, K2ZMAT_W04, C1,C2,C3 Wy3 1,3
K2ZMAT_W05, K2ZMAT_WO06
PEK_WO03 | K2MAT_WO01, K2ZMAT_WO05, C1 Wy4, Wy5 1,3
K2MAT_W06
PEK_W04 | K2MAT_WO01, K2MAT_W04, C3 Wyl - Wy5 1,3
K2MAT W05, K2MAT W06,
PEK_U01 |K2MAT_UO01, K2ZMAT_UO06 C1,C2,C3 Cwl 2,3,4
(umiejetnosci)
PEK_U02 |K2MAT_U01, K2ZMAT_U06 C1,C2,C3 Cw3 2,34
PEK_U03 |K2MAT_U01, K2ZMAT_UO06 C1,C2 Cw4 2,34
PEK_U04 |K2MAT_U01, K2MAT U086, C3 Cwl - Cw4 2,3,4
K2MAT_U07
PEK_KO01 |K2MAT_KO01, K2ZMAT_KO05, C1,C2,C3 Wyl - WyS8, 12,34
(kompetencje) | K2MAT_KO07 Cwl - Cw5
PEK_KO02 |K2MAT_KO01, K2ZMAT_KO05, C1,C2,C3 Wyl - Wy8, 1,2,34
K2MAT K07 Cwl - Cw5
PEK_KO03 |K2MAT_KO04 C1,C2,C3 Wyl - WyS8, 12,34
Cwl — Cw5
PEK_K04 | K2ZMAT_KO04 C1,C2,C3 Wyl - Wy8, 1,2,34
Cwl — Cw5

** - 7z tabeli powyzej
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