Zal. nr 4 do ZW

WYDZIAL MATEMATYKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim ALGEBRA M2
Nazwa w jezyku angielskim ALGEBRA M2
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Matematyka
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Stopien studiéw i forma: 1 stopien*, stacjonarna / niestacjonarna>

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy--wybieralny-/fogélhouczelniany >
Kod przedmiotu MAP1112
Grupa kursow TAK / NHE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢ zorgani-

zowanych w Uczelni (ZZU) 30 30
Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 180

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 6

w tym liczba punktow 4

odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom 4
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
Zna liczby zespolone i wielomiany zmiennej rzeczywistej i zespolone;j.
Zna i umie stosowaé rachunek macierzowy.
Zna podstawy teorii przestrzeni liniowych.
Potrafi oblicza¢ wyznaczniki r6znymi metodami i zna ich zastosowania.
Potrafi rozwigzywac uktady réwnan liniowych i analizowac zbidr ich rozwigzan.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie podstaw teorii przeksztatcen liniowych.
C2 Nabycie umiejetnosci wyznaczania wektoréw i warto$ci wlasnych przeksztalcen
liniowych 1 macierzy tych przeksztalcen.
C3 Zdobycie podstawowej wiedzy o formach dwuliniowych i kwadratowych, metodach
sprowadzania form kwadratowych do postaci kanonicznej i badania ich dodatniej
okreslonosci.
C4 Nabycie umiejetnosci sprowadzania macierzy do postaci kanonicznej Jordana.
C5 Poznanie pojecia iloczynu skalarnego i struktury przestrzeni liniowych z iloczynem
skalarnym oraz opanowanie procedury znajdowania baz ortogonalnych w tych
przestrzeniach.
C6 Poznanie podstaw teorii operatorow na przestrzeniach z iloczynem skalarnym.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy, student:
PEK W01 zna podstawowe pojecia z teorii przeksztatcen liniowych
PEK W02 potrafi wyznacza¢ wektory i warto$ci wlasne przeksztatcen liniowych
PEK_WO03 zna podstawy teorii form dwuliniowych i kwadratowych
PEK W04 zna metod¢ znajdowania postaci kanonicznej Jordana macierzy kwadratowych
PEK_WO05 zna pojecie iloczynu skalarnego 1 jego zastosowan do konstrukcji baz
ortogonalnych w przestrzeniach z iloczynem skalarnym
PEK_WO06 zna podstawy teorii operatoréw na przestrzeniach z iloczynem skalarnym

Z zakresu umiejetnosci, student:

PEK_UO01 potrafi bada¢ wtasnosci przeksztalcenia liniowego i wyznacza¢ jego jadro i obraz

PEK UO02 potrafi wyznacza¢ wartosci 1 wektory wiasne przeksztatcen liniowych

PEK UO03 potrafi sprowadzi¢ form¢ kwadratowa do postaci kanonicznej i zbada¢ jej dodatnia
lub ujemng okreslonos¢

PEK U04 potrafi sprowadzi¢ macierz kwadratowa do postaci kanonicznej Jordana

PEK UO5 potrafi wyznacza¢ bazy ortogonalne przestrzeni liniowych metodg Grama-
Schmidta i znajdowac¢ rzuty ortogonalne wektoréw na podprzestrzen

PEK U06 potrafi bada¢ podstawowe typy operatorow liniowych na przestrzeniach z
iloczynem skalarnym

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK KOI potrafi korzysta¢ z literatury naukowe;j
PEK K02 potrafi precyzyjnie formutowac¢ pytania

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklady Liczba godzin

Przeksztatcenia liniowe. Obraz, jadro, macierz i rzad przeksztatcenia.
Sktadanie przeksztatcen. Przeksztatcenia odwrotne. Odwracalno$¢
operatora. Zmiana bazy. Podobienstwo macierzy, macierz przejscia,
WYyl | macierze przeksztatcenia w r6znych bazach. Izomorfizm przestrzeni 8
liniowych. Suma prosta przestrzeni liniowych. Podprzestrzenie
niezmiennicze, wartosci 1 wektory wlasne, wielomian
charakterystyczny.

Formy dwuliniowe i kwadratowe. Przestrzen sprz¢zona,

odwzorowanie sprz¢zone. Posta¢ kanoniczna formy kwadratoweyj,
WYy2 | dodatnia okreslonos¢ i sygnatura formy, kryterium Sylvestra dodatniej 6
okreslonosci, twierdzenie Sylwestra o bezwladnosci.

Twierdzenie Jordana. Posta¢ Jordana macierzy. Operatory nilpotentne.
Rozktad operatora na czg$¢ nilpotentng i odwracalng.

Iloczyn skalarny. Przestrzenie euklidesowe i unitarne. Nierownos$¢
Schwarza, norma, przestrzenie unormowane. Ortogonalnos¢. Baza
ortonormalna, proces ortogonalizacji Grama - Schmidta. Wyznacznik
Grama. Rzut ortogonalny na podprzestrzen.

Operator sprz¢zony w przestrzeniach z iloczynem skalarnym;
operatory symetryczne i hermitowskie, ortogonalne i unitarne,
dodatnie i normalne. Projektory ortogonalne. Spektrum operatora i
jego wihasnosci. Twierdzenia spektralne w przestrzeniach skonczenie
wymiarowych. Postaci kanoniczne macierzy symetrycznych i
hermitowskich, ortogonalnych i unitarnych.

Wy5

Suma godzin 30




Forma zajeé - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl | Badanie przeksztalcen liniowych i ich wlasnosci, wyznaczanie jadra i 4
obrazu przeksztatcenie liniowego
Cw2 | Wyznaczanie macierzy przeksztatcenia liniowego 2
Cw3 | Wyznaczanie wartosci i wektorow wiasnych przeksztatcen liniowych 4
1 macierzy tych przeksztalcen
Cw4 | Sprowadzanie form kwadratowych do postaci kanonicznej i badanie 5
ich dodatniej lub ujemnej okreslonosci
Cw5 | Sprowadzanie macierzy kwadratowych do postaci kanoniczej Jordana 6
Cw6 | Badanie przestrzeni z iloczynem skalarnym i znajdowanie baz 5
ortogonalnych tych przestrzeni metoda Grama-Schmidta
Cw7 | Badanie podstawowych typow przeksztalcen liniowych na 4
przestrzeniach z iloczynem skalarnym (sprzezonych, hermitowskich,
ortogonalnych, unitarnych, normalnych)
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad problemowy — metoda tradycyjna

2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna
3. Konsultacje

4. Praca wilasna studenta — przygotowanie do ¢wiczen

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), | ksztalcenia
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

F1 PEK_UO1 PEK_U02 | odpowiedzi ustne, kartkdwki, kolokwia
PEK_U03 PEK_U04
PEK_U05 PEK_U06
PEK K02 PEK K03

F2 PEK_WO01 PEK_WO02 | egzamin
PEK_W03 PEK_W04
PEK_W05 PEK_WO06
PEK_U01 PEK_U02
PEK_U03 PEK_U04
PEK_U05 PEK_U06
PEK_KO01 PEK_K02
PEK_K03

P=0,5*F1+0,5*F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] A. Kostrikin, Wstep do algebry, t.2 Algebra liniowa, PWN 2004
[2] A. Mostowski, M. Stark, Elementy algebry wyzszej, PWN 1970.
[3] B. Gleichgewicht, Algebra, GiS 2002.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 1, 2, Przyktady i zadania, GiS 1999.
[2] I. M. Gelfand, Wyktady z algebry liniowej, PWN 1975.
[3] A. Biatynicki-Birula, Algebra, PWN 1971.




OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Romuald Lenczewski ( Romuald.Lenczewski@pwr.wroc.pl)

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

ALGEBRA M2
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU MATEMATYKA
Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego efektu do efektow Cele Tresci Numer
efekt ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku studiéw i | przedmiotu | programowe narzedzia
ksztalcenia specjalnosci (o ile dotyczy) dydaktycznego
P(EI'(_dW(;l KIMAT_W01, KIMAT_W02, KIMAT_W05 C1,C2 Wyl 13
wiedza
PEK_W02 |KIMAT W01, KIMAT W02, KIMAT_ W05 C1,C2 Wyl 1,3
PEK_WO03 |KIMAT W01, KIMAT W02, KIMAT_ W05 C3 Wy2 1,3
PEK_W04 | KIMAT W01, KIMAT W02, KIMAT_ W05 C4 Wy3 1,3
PEK_WO05 |KIMAT W01, KIMAT W02, KIMAT_ W05 C5 Wy4 1,3
PEK_W06 |K1IMAT W01, KIMAT W02, KIMAT_ W05 C6 Wy5 1,3
PEK_U01 |K1MAT_U01, KIMAT_U02 C1 Cwl,Cw2 2,34
(umiejetnosci)
PEK_U02 |KIMAT U01, KIMAT_U10 C2 Cw3 2,34
PEK_U03 |KIMAT U01, KIMAT U27 C3 Cw4 2,3,4
PEK_U04 |KIMAT UO01 C4 Cw5 2,3,4
PEK_U05 |KIMAT UO1 C5 Cw6 2,34
PEK_U06 | KIMAT_UO01 C6 Cw7 2,34
PEK_KO01 |K1IMAT_KO01, KIMAT_KO02 C1-C8 Wyl-Wy5 1,234
(kompetencje) Cwl-Cw7
PEK_K02 | KIMAT-KO02 C1-C8 Wyl-Wy5 1,234
Cwl-Cw7
PEK_K03 | KIMAT_KO04 C1-C8 Wyl-Wy5 1,234

Cwl-Cw7
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