WYDZIAL MATEMATYKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Optymalne procedury sekwencyjne dla procesow
stochastycznych

Nazwa w jezyku angielskim: Optimal Sequential Procedures for Stochastic Processes

Kierunek studiow (jesli dotyczy): MATEMATYKA

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Statystyka Matematyczna

Stopien studiow i forma: 2 stopien, stacjonarna /riestacjonrarna™

Rodzaj przedmiotu: ebewigzkewy-/ wybieralny-/fogélneuczelniany*
Kod przedmiotu MAP1987
Grupa kurséw TAK / NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w 30 30
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin

catkowitego naktadu 150

pracy studenta (CNPS

Forma zaliczenia Egzamind
zaliczenie
na oceng

Dla grupy kurséw X

zaznaczy¢ kurs koncowy

Liczba punktow ECTS 5

w tym liczba punktéw

odpowiadajaca zajgciom 3

o charakterze praktycznym (P)

W tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom 3
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. Statystyka Matematyczna, Procesy Stochastyczne 2.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie podstaw teorii analizy sekwencyjnej dla procesow stochastycznych
C2 Poznanie metod i twierdzen dotyczacych sekwencyjnej estymacji dla wyktadniczych
rodzin procesow
C3 Poznanie podstaw teorii sekwencyjnych testow ilorazowych dla wyktadniczych rodzin
procesow
C4 Poznanie metod i twierdzen dotyczgcych estymacji nieznanych parametrow rozktadow w
modelach stochastycznych, w ktérych obserwacje dostepne sg jedynie w chwilach losowych
C5 Stosowanie nabytej wiedzy w rozwigzywaniu probleméw sekwencyjnej estymacji i
sekwencyjnego testowania w niektérych konkretnych modelach dla procesow
stochastycznych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 zna podstawowe narzedzia analizy sekwencyjnej dla procesow stochastycznych

PEK_WO02 zna ogoélny model stochastyczny okreslony przez wyktadnicza rodzing procesow i
0golng zasade¢ konstrukcji procedur estymacji sekwencyjnej w tym modelu. Zna
przyktady takich procedur w konkretnych modelach dla procesow.

PEK W03 zna podstawy teorii sekwencyjnych testow ilorazowych dla wyktadniczych rodzin

procesow

PEK W04 zna niektére metody i twierdzenia dotyczace estymacji nieznanych parametrow
rozktadow w modelach stochastycznych, w ktorych obserwacje dost¢pne sg jedynie w
chwilach losowych

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 potrafi konstruowa¢ optymalne procedury estymacji sekwencyjnej i testowania
sekwencyjnego w niektorych modelach dla proceséw typu wyktadniczego z czasem
ciggtym

PEK _UO02 potrafi konstruowa¢ optymalne (bayesowskie i minimaksowe) procedury estymacji
sekwencyjnej w niektorych modelach, w ktorych obserwacje dostepne sa jedynie w
chwilach losowych

PEK _UO03 potrafi wykorzystywa¢ profesjonalne pakiety matematyczne i statystyczne do
komputerowego modelowania problemu decyzyjnego i wspomagania obliczen

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK K01 potrafi wyszukiwaé i korzysta¢ z literatury zalecanej do kursu oraz samodzielnie

zdobywac¢ wiedze

PEK KO2 potrafi tworczo wspotzy¢é w grupie studenckiej, budowaé pozytywne wigzi emocjonalne z
jej cztonkami

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklady Liczba godzin

Baza stochastyczna i statystyczna. Filtracja. Chwile zatrzymania.
Wyl | Opcjonalne zatrzymywanie. Twierdzenie Dooba. Podstawowa 4
tozsamos¢ analizy sekwencyjnej.

Wyktadnicze rodziny procesow stochastycznych — definicje, wasnosci
ogolne i statystyczne. Wyktadnicza rodzina procesow dyfuzyjnych i
wyktadnicza rodzina procesOw o przyrostach niezaleznych.
Tozsamosci Walda dla proceséw z klasy wykladnicze;.

Losowa zamiana czasu W wyktadniczych rodzinach procesow i jej
znaczenie w analizie sekwencyjnej.

Wy4 | Sekwencyjne estymatory najwickszej wiarogodnosci.

Estymacja sekwencyjna dla procesu Wienera i klasy procesow
Ornsteina-Uhlenbecka

WYy6 | Sekwencyjny test ilorazowy dla wyktadniczych rodzin procesow.

Wy7 | Model estymacji przy opdznionych obserwacjach.

Estymacja nieznanych parametrow rozktadéw w przypadku, gdy
obserwacje dostepne sg jedynie w chwilach losowych.

A INNIDNDBEINDN




Zastosowania optymalnych procedur sekwencyjnych w badaniach

Wy9 L oF " 4
medycznych i1 niezawodnosci.
Suma godzin 30

Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba godzin

Lal Symulacje niektorych proceséw stochastycznych zatrzymywanych w
chwili losowej. Symulacja w oparciu o metode redukcji wariancji.
Zastosowanie tozsamos$ci Walda w oszacowaniach wartos$ci
oczekiwanej chwili zatrzymania. Oszacowania wariancji chwili
zatrzymania . Symulacja funkcji hazardu i funkcji niezawodnosci.
Rozwigzania numeryczne w estymacji sekwencyjnej dla niektorych
modeli z wyktadniczej klasy procesow stochastycznych.
Projektowanie optymalnych procedur sekwencyjnych w modelach
estymacji przy op6znionych obserwacjach. Projektowanie
optymalnych procedur sekwencyjnych w badaniach medycznych i
teorii niezawodnosci.

30

Suma godzin

30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad informacyjny, problemowy, metoda tradycyjna i cz¢sciowo prezentacja

multimedialna
2. Laboratorium
3. Konsultacje

4. Praca wlasna studenta — przygotowanie do laboratorium

OCENA OSIAGNIECIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu ksztalcenia

Sposob oceny osiggnigcia efektu
ksztatcenia

F1 PEK_WO01-PEK_ W04, odpowiedzi ustne, raporty
PEK UO01-PEK_UO03,
PEK_KO01-PEK K02

F2 PEK_WO01-PEK_WO04, | test
PEK_UO01-PEK_UO03,
PEK_KO01-PEK_K02

F3

P=0,5*F1+0,5*F2
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Optymalne procedury sekwencyjne dla proceséw stochastycznych
7. EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU MATEMATYKA

I SPECJALNOSCI Statystyka Matematyczna.

Przedmiotowy
efekt
ksztalcenia

Odniesienie przedmiotowego efektu do
efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla
kierunku studiéw i specjalnosci (o ile
dotyczy)

Cele
przedmiotu**

Tresci
programowe**

Numer narzedzia
dydaktycznego**

PEK_W01
(wiedza)

K2MAT_WO03, K2MAT_WO05,
K2MAT_WO07- K2MAT_W11,
K2MAT_W13, K2MAT_W15S3STM,
K2MAT W16S3STM

C1l

Wyl - Wy3

1,3

PEK_WO02

K2MAT_WO03, K2MAT_WO05,
K2MAT_WO07- K2MAT_W11,
K2MAT_W13, K2MAT_W15S3STM,
K2MAT W16S3STM

C2-C3

Wy4 — Wy7,
Wy9

1,3

PEK_WO03

K2ZMAT_W03, K2MAT_WO05,
K2ZMAT_WO07- K2MAT_W11,
K2ZMAT_W13, K2ZMAT_W15S3STM,
K2ZMAT_W16S3STM

C4

Wy8

1,3

PEK_WO04

K2ZMAT_W03, K2MAT_WO05,
K2ZMAT_WO07- K2MAT_W11,
K2ZMAT_W13, K2ZMAT_W15S3STM,
K2MAT_W16S3STM

C5

Wyll - Wy9

1,3

PEK_UO1
(umiejetnosci)

K2MAT_U02-K2MAT_UO06,
K2MAT_U08, K2MAT_U12S3STM,
K2MAT U13S3STM

Cl1-C3

Lal

2,3,4

PEK_U02

K2MAT_U02-K2MAT_UO06,
K2MAT_U08, K2MAT_U12S3STM,
K2MAT U13S3STM

C5

Lal

2,3,4

PEK_U03

K2MAT_U02-K2MAT_UO06,
K2MAT_U08, K2MAT_U12S3STM,
K2MAT U13S3STM

C4,C5

Lal

2,3,4

PEK K01
(kompetencje)

K2MAT_KO01, K2MAT_KO02,
K2MAT_KO04-K2MAT_KO07

Cl1-GC5

Wyl - Wy9,
Lal

1,2,3,4

PEK_KO02

K2MAT_KO01, K2ZMAT_KO02,
K2MAT_KO04-K2MAT_KO07

Cl1-GC5

Wyl - Wy9,
Lal

1,2,3,4




	KARTA PRZEDMIOTU
	Nazwa w języku angielskim: Optimal Sequential Procedures for Stochastic Processes
	Kierunek studiów (jeśli dotyczy): MATEMATYKA
	Specjalność (jeśli dotyczy): Statystyka Matematyczna
	PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTAŁCENIA 
	Forma zajęć - wykłady
	Liczba godzin

	 STOSOWANE NARZĘDZIA DYDAKTYCZNE
	MACIERZ POWIĄZANIA EFEKTÓW KSZTAŁCENIA DLA PRZEDMIOTU 
	Optymalne procedury sekwencyjne dla procesów stochastycznych 
	Z EFEKTAMI KSZTAŁCENIA NA KIERUNKU MATEMATYKA
	I SPECJALNOŚCI  Statystyka Matematyczna.


