Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL MATEMATYKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim TEORIA ESTYMACJI
Nazwa w jezyku angielskim ESTIMATION THEORY
Kierunek studiow (jesli dotyczy): MATEMATYKA

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): STATYSTYKA MATEMATYCZNA
Stopien studiéw i forma: 1I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu MAP1968
Grupa kursow TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaj¢é
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(zzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 150
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
na oceng
Dla grupy kursow zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 5
w tym liczba punktow 3

odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 3
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

Rachunek prawdopodobienstwa, Statystyka matematyczna.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie metody nieparametrycznej estymacji parametrow rozktadu prawdopodobienstwa typu

plug-in oraz metody bootstrap z jej zastosowaniem do estymacji obcigzenia oraz btedu standardowego

estymatora.

C2 Opanowanie podstawowych metod konstrukcji kwantylowych bootstrapowych przedziatow

ufnosci oraz t-bootstrapowych przedziatow ufnosci.

C3 Poznanie podstawowych metod estymacji parametrycznej i nieparametrycznej funkcji regresji jak:
estymacja typu plug-in, estymacja metoda najmniejszych kwadratow w modelach liniowych,

algorytm loess, metoda bootstrap w modelach regresji.

C4 Poznanie nieparametrycznej jadrowej metody estymacji ggstosci prawdopodobienstwa oraz funkcji

intensywnosci awarii (funkcji hazardu) wraz z zastosowaniem tej metody do bootstrapu

wygladzonego.

C5 Poznanie metod wyboru parametru szerokosci okna w estymatorze jadrowym gestosci




prawdopodobienstwa.

C6 Poznanie nieparametrycznej metody estymacji ggstosci prawdopodobienstwa w oparciu o uktad
ortonormalny w L_2.

C7 Poznanie nieparametrycznej jadrowej metody estymacji funkcji regresji.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy student:

PEK W01 zna podstawowe metody nieparametrycznej estymacji parametrow rozktadu
prawdopodobienstwa typu plug-in oraz metody bootstrap z jej zastosowaniem do estymacji
obcigzenia oraz btedu standardowego estymatora.

PEK W02 zna podstawowe metody konstrukcji kwantylowych bootstrapowych przedziatow
ufnosci oraz t-bootstrapowych przedziatlow utnosci.

PEK W03 zna podstawowe metody estymacji parametrycznej i nieparametrycznej funkcji
regresji jak: estymacja typu plug-in, estymacja metoda najmniejszych kwadratow w modelach
liniowych, algorytm loess, metoda bootstrap w modelach regresji.

PEK_ W04 zna metody nieparametrycznej jadrowej estymacji gestosci prawdopodobienstwa
oraz funkcji intensywnos$ci awarii (funkcji hazardu) wraz z zastosowaniem tej metody do
bootstrapu wygtadzonego.

PEK W05 zna metody wyboru parametru szeroko$ci okna w estymatorze jadrowym gestosci
prawdopodobienstwa.

PEK W06 zna metody estymacji gestosci prawdopodobienstwa w oparciu o uktad
ortonormalny w L_2.

PEK_WO07 zna metody nieparametrycznej jadrowej estymacji funkcji regresji.

PEK_ W08 zna twierdzenia dotyczacych problematyki zgodnos$ci metody bootstrap.

7 zakresu umiejetnosci:

PEK UOI potrafi przeprowadzi¢ procedure¢ estymacji parametrycznej i nieparametrycznej
rozktadu prawdopodobienstwa oraz funkcji hazardu.

PEK UO2 potrafi przeprowadzi¢ procedure estymacji parametrycznej i nieparametrycznej

dla modeli regresji.

PEK UO3 potrafi przeprowadzi¢ konstrukcje przedziatow ufnosci z wykorzystaniem metody
bootstrap.

PEK UO04 potrafi przeprowadzi¢ analiz¢ symulacyjng zwigzang z estymacja, weryfikacja
hipotez, identyfikacjg i doborem modelu statystycznego.

PEK _UOS5 potrafi uzasadni¢ wiasnos$ci stosowanych procedur statystycznych.

7 zakresu kompetencji spotecznych:
PE KO1 potrafi korzysta¢ z literatury naukowej, w tym dociera¢ do materiatéw zrodtowych
oraz dokonywac ich przegladu
PE_KO2 potrafi poprawnie referowacé i przedstawiac rezultaty rozwigzywanych problemow.
PE KO3 rozumie konieczno$¢ systematycznej i samodzielnej pracy nad opanowaniem
materialu kursu.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl (Opis metody bootstrap. Estymacja metoda plug-in. Estymacja 2
obcigzenia estymatora metoda bootstrap. Estymacja btedu




standardowego estymatora metoda bootstrap.Bootsrap parametryczny.

Wy2  [Estymator typu plug-in kwantyla rozktadu prawdpodobienstwa. 2
Kwantylowe bootstrapowe przedziaty ufnosci.
Wy3 t-bootstrapowe przedziaty ufnosci. 2
Wy4  [Konstrukcja estymatora typu plug-in dla funkcji regresji. Estymacja 2
metoda najmniejszych kwadratoéw 1 algorytm loess w estymacji funkcji
regresji.
Wy5  [Modele liniowe. Konstrukcja estymatora parametru wektorowego w 2
modelu liniowym metoda najmniejszych kwadratéw. Dowdd
twierdzenia, ze estymator Gaussa-Markowa jest estymatorem o
minimalnej macierzy kowariancji w Klasie liniowych estymatorow
nieobcigzonych.
Wy6  [Dowod twierdzenia Gaussa-Markowa. Konstrukcja nieobcigzonego 2
estymatora wariancji wspotrzednych wektora zaburzen w modelu
liniowym. Zastosowanie metody bootstrap w modelach liniowych.
WYy7 |Nieparametryczna estymacja gestosci prawdopodobienstwa. 2
Konstrukcja estymatora jadrowego Rosenblatta-Parzena.
Asymptotyczna nieobcigzono$¢. Asymptotyka wariancji estymatora
Rosenblatta-Parzena. Zgodnos¢.
IAsymptotyczna normalno$¢ estymatora Rosenblatta-Parzena.
Wy8  |Asymptotyczne przedziaty ufnosci dla gestosci 2
prawdopodobienstwa. Wygladzony estymator dystrybuanty.
Fukcja hazardu, intensywnosci awarii. Konstrukcja estymatora funkcji
Wy9  |hazardu z zastosowaniem estymatora Rosenblatta-Parzena. Wlasnos$ci 2
asymptotyczne skonstruowanego estymatora.
Metody wyboru parametru szerokosci okna w estymatorze Rosenblatta-
Wy10 2
Parzena. Metoda bootstrapu wygtadzonego.
INieparametryczna estymacja wielowymiarowej gestosci
Wyll prawdopodobienstwa. Konstrukcja estymatora gg¢stosci w oparciu o 2
uktad ortonormalny w L_2. Dowdd twierdzenia o zgodnosci.
Nieparametryczny estymator jadrowy Nadaraya-Watsona warunkowej
Wy12 L . . , . . , 2
wartos$ci oczekiwanej. Dowod twierdzenia o zgodnosci.
Wy13 Nieparametryczna estymacja w nieliniowych modelach regresji. 9
Witasnosci asymptotyczne. Zastosowanie metody bootstrap.
Wy14 Problem zgodnos$ci metody bootstrap. Przyktady. Metryka Mallowsa. 2
Twierdzenia o zgodno$ci metody bootstrap w metryce Mallowsa, w
Wy15 Lo . 2
metryce zbiezno$ci jednostajne;j.
Suma godzin 30
Forma zaje¢ — laboratorium Liczba godzin
Lal Estymacja obcigzenia estymatora metoda bootstrap. Estymacja btedu 4
standardowego estymatora metodg bootstrap. Analiza symulacyjna.
La2 Estymator typu plug-in kwantyla rozktadu prawdopodobienstwa.
Kwantylowe bootstrapowe przedziaty ufnosci.t-bootstrapowe 5
przedziaty ufnosci. Bootsrap parametryczny.
La3 Konstrukcja estymatora typu plug-in dla funkcji regresji. Estymacja 4

metoda najmniejszych kwadratow i algorytm loess w estymacji




funkcji regresji.

Lad

Modele liniowe. Konstrukcja estymatora parametru wektorowego w
modelu liniowym metodg najmniejszych kwadratow. Zastosowanie
metody bootstrap w modelach liniowych.

La5

Nieparametryczna estymacjsa gestosci prawdopodobienstwa. Funkcja
hazardu, intensywno$ci awarii. Konstrukcja estymatora gestosci w
oparciu o uktad ortonormalny w L_2.

La6

Asymptotyczne przedziaty ufnosci dla gestosci prawdopodobienstwa.
Metody wyboru parametru szerokosci okna w estymatorze
Rosenblatta-Parzena. Metoda bootstrapu wygtadzonego.

La7

Nieparametryczna estymacja w nieliniowych modelach regresji.
Wiasnosci asymptotyczne. Zastosowanie metody bootstrap.

Suma godzin

30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad problemowy — metoda tradycyjna

2. Zajecia laboratoryjne w pracowni komputerowe;.

3. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna
4. Konsultacje

5. Praca wlasna studenta-przygotowanie do ¢wiczen problemowo rachunkowych oraz

laboratoryjnych.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca (w trakcie Numer efektu ksztatcenia | Sposob oceny osiggnigcia efektu
semestru), P — podsumowujaca (na
koniec semestru)

ksztalcenia

F1

PEK_U01

PEK_U05
PE_KO1
PE_K02
PE_KO3

PEK UO02 Odpowiedzi ustne, referaty,
PEK_UO03 sprawozdania z zadan

PEK U04 laboratoryjnych

F2

PEK_WO03
PEK_\W04
PEK_WO05
PEK_\W06
PEK_WO07
PEK_WO08
PE_KO1

PEK_WO01 Kolokwium zaliczeniowe na
PEK_W02 wykladzie.




PE_KO02
PE_KO3

P=75%F1 +25%F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Devroye L., A Course in Density Estimation.

2. Efron B., Tibshirani R., Introduction to the Bootstrap.

3. Gajek L., Katuszka M., Wnioskowanie Statystyczne. Modele i Metody.
4. Silverman B., Density Estimation for Statistics and Data Analysis.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
. W czasie wyktadu bedg podawane studentom tytuty artykutdéw naukowych do lektury
uzupetniajacej dotyczacej wyktadanej tematyki.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Roman Rozanski , Roman.Rozanski@pwr.wroc.pl
Agnieszka Wylomanska , Agnieszka.Wylomanska@pwr.wroc.pl
Adam Zagdanski , Adam.Zagdanski@pwr.wroc.pl
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MACIERZ POWIAZANIA

EFEKTOW

PRZEDMIOTU TEORIA ESTYMACJI

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU MATEMATYKA

KSZTALCENIA

I SPECJALNOSCI STATYSTYKA MATEMATYCZNA

DLA

Przedmiotowy
efekt ksztalcenia

Odniesienie przedmiotowego efektu do
efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla
kierunku studiow i specjalnosci (o ile
dotyczy)

Cele
przedmiotu**

Tresci
programowe**

Numer narzedzia
dydaktycznego**

PEK_W01
(wiedza)

K2MAT_WO03,

K2MAT_ W08, K2MAT W09,
K2MAT_ W10, K2MAT W11,
K2MAT W13, K2MAT W15S3STM

C1

Wyl, Wy2

1,4

PEK_WO02

K2MAT_WO03,

K2MAT_ W08, K2MAT W09,
K2MAT W10, K2MAT W11,
K2MAT W13, K2MAT W15S3STM

C2

Wy2, Wy3

1,4

PEK_WO03

K2MAT_WO03,

K2MAT_ W08, K2MAT W09,
K2MAT W10, K2MAT W11,
K2MAT W13, K2MAT W15S3STM

C3

Wy4,Wy5,
Wy6

1,4

PEK_WO04

K2MAT_WO03,

K2MAT_ W08, K2MAT W09,
K2MAT_ W10, K2MAT W11,
K2MAT W13, K2MAT W15S3STM

C4

Wy7,Wy8,
Wy9

1,4

PEK_WO05

K2MAT_WG03,

K2MAT_W08, KZMAT_W09,
K2MAT_W10, K2ZMAT_W11,
K2MAT_W13, K2ZMAT_W15S3STM

C5

Wy10

1,4

PEK_WO06

K2MAT_WG03,

K2MAT_W08, KZMAT_W09,
K2MAT_W10, K2ZMAT_W11,
K2ZMAT_W13, K2ZMAT_W15S3STM

C6

Wyll

1,4

PEK_WO07

K2MAT_WO03,
K2MAT_WO08-K2MAT W11,
K2MAT W13, K2MAT W15S3STM

C7

Wy12, Wyl3

1,4

PEK_WO08

K2MAT_WG03,

K2MAT_W08, KZMAT_W09,
K2MAT_W10, K2MAT_W11,
K2MAT_W13, K2ZMAT_W15S3STM

C8

Wy14, Wyl5

1,4

PEK_UO1
(umiejetnosci)

K2MAT_U01, K2MAT_U02,
K2MAT_U03,K2MAT _U04,K2MAT U0
5, K2MAT_U06, K2MAT_U07,

K2MAT _U08, K2MAT _U13S3STM

C1, C2, C4,
C5,C6

Lal, La2,
La5, , La6

2,345

PEK_U02

K2MAT_U01, K2MAT_U02,
K2MAT_U03,K2MAT _U04,K2MAT U0
5, K2MAT_U06, K2MAT_U07,
K2MAT_U08, K2MAT_U13S3STM

C3,C7

La3, La4, La7

2,345

PEK_U03

K2MAT_UO01, K2ZMAT_U02,

C2,

La6, La7

2,345




K2MAT_U03,K2MAT_U04,K2MAT_U0
5, K2MAT_U06, K2MAT_U07,
K2MAT _U08, K2MAT_U13S3STM

PEK _U04 [K2MAT_UO01, K2ZMAT_U02, C1,C2, C3, Lal, 2,345
K2MAT_UO03,K2MAT_U04,K2MAT_UO| C4,C5, C6, La2,
5, K2ZMAT _U06, K2MAT _U07, C7,C8 La3,
K2MAT _U08, K2ZMAT U13S3STM La4,
La5,
La7
PEK _U05 [K2MAT_UO01, K2ZMAT_U02, C1, C2, C3, Lal, 2,345
K2MAT_UO03,K2MAT_U04,K2MAT_UO| C4,C5, C6, La2,
5, K2ZMAT_U06, K2MAT_U07, C7,C8 La3,
K2MAT _U08, K2ZMAT _U13S3STM La4,
La5,
La7.
PEK_KO01 |K2MAT_KO01, K2MAT_KO02, C1,C2,C3, | Wyl -Wyil5 1,2,3,45
(kompetencje |K2MAT K03, K2MAT _KO04, C4,C5, C6, Lal - La7
K2MAT_KO05, K2ZMAT_KO06, C7,C8
K2MAT_KO07
PEK_K02 |K2MAT_KO01, K2MAT_KO02, C1,C2, C3, Lal - La7 2,3,4,5
K2MAT_KO03, K2ZMAT_KO04, C4,C5, C6,
K2MAT_KO05, K2ZMAT K06, C7,C8
K2MAT K07
PEK_KO03 |K2MAT_KO01, K2MAT_KO02, C1,C2, C3, Lal - La7 2,3,4,5
K2MAT_KO03, K2ZMAT_KO04, C4,C5, C6,
K2MAT_KO05, K2ZMAT K06, C7,C8

K2MAT K07

** - 7 tabeli powyzej
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