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WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

=

Wiadomos$ci z algebry: rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych, znajomos$¢ liczb zespolonych.

2. Wiadomosci z analizy: znajomos$¢ wlasnosci ciggow i szeregow liczbowych, rachunek
rézniczkowy funkcji jednej 1 wielu zmiennych, catka nieoznaczona funkcji jednej zmienne;.

3. Wiadomosci z rownan rézniczkowych zwyczajnych: rozwigzywanie réwnan pierwszego rz¢du (o
rozdzielonych zmiennych, liniowych) oraz liniowych drugiego rzgdu.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie sposobow rozwigzywania uktadow liniowych rownan rézniczkowych zwyczajnych

pierwszego rzedu.

C2 Poznanie poj¢¢ oraz metod badania stabilnos$ci i asymptotycznej stabilnosci punktow réwnowagi
autonomicznych uktadéw réwnan rézniczkowych zwyczajnych.
C3 Poznanie sposobow rozwigzywania liniowych rownan rozniczkowych zwyczajnych wyzszych

rzedow.

C4 Poznanie podstawowych wtasno$ci rownan roznicowych i sposobow ich rozwigzywania.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy student:

PEK WO zna twierdzenia o istnieniu, jednoznaczno$ci, postaci i sposoby rozwigzywania uktadow
liniowych réwnan rézniczkowych zwyczajnych,

PEK W02 zna poj¢cie oraz sposoby badania stabilno$ci i asymptotycznej stabilnosci rozwigzan
autonomicznych uktadéw rownan rézniczkowych zwyczajnych pierwszego rzedu,

PEK W03 zna sposoby rozwigzywania liniowych rownan rézniczkowych zwyczajnych wyzszych
rzedow,

PEK W04 zna podstawy rachunku r6znicowego oraz sposoby rozwigzywania réwnan réznicowych, w
tym za pomocg transformacji Z,

Z. zakresu umiejetnosci student:

PEK UO1 potrafi rozwigzywac¢ uklady liniowych rownan rézniczkowych zwyczajnych,

PEK UO02 potrafi bada¢ stabilno$¢ oraz asymptotyczng stabilno$¢ punktow rownowagi autonomicznych
uktadow rownan rézniczkowych zwyczajnych,

PEK_UO03 potrafi zastosowac transformacj¢ Laplace’a do rozwigzywania prostych réwnan
r6ézniczkowych,

PEK_UO04 potrafi rozwigzywac¢ liniowe réwnania rézniczkowe zwyczajne wyzszych rzedow,

PEK_UO05 potrafi rozwigzywa¢ rdwnania réznicowe, takze z zastosowaniem transformacji Z.

Z. zakresu kompetencji spotecznych student:
PEK_KO1 potrafi wyszukiwac i korzysta¢ z literatury zalecanej do kursu oraz samodzielnie
zdobywa¢ wiedze
PEK_KO02 rozumie przydatno$¢ matematyki do rozwigzywania praktycznych problemow inzynierskich.

TRESCI PROGRAMOWE
Liczb
Forma zaje¢é¢ - wyklady g(;(c:jzzis
Uklady liniowych rownan rozniczkowych zwyczajnych pierwszego rzedu -
Wyl twierdzenia o istnieniu, jednoznaczno$ci 1 przedtuzaniu rozwigzan. Metody 2

rozwigzywania: eliminacji, Eulera dla przypadku jednokrotnych wartosci wiasnych,
uzmienniania statych.

Stabilnos¢ i asymptotyczna stabilnosé punktéw réwnowagi autonomicznych uktadow
Wy2 |rownan rozniczkowych zwyczajnych pierwszego rzedu - badanie za pomocg wartosci 2
wlasnych macierzy uktadu, metoda linearyzacji, zastosowanie funkcji Lapunowa.

Liniowe rownania rozniczkowe zwyczajne wyzszych rzedéw —  wielomian
charakterystyczny, metody wspotczynnikdw nieoznaczonych iuzmienniania statych.

Transformacja Laplace’a i jej zastosowania do rozwigzywania rOwnan
rozniczkowych.

Podstawy rachunku réznicowego — wprowadzenie, rozwigzanie ogolne rownania
réznicowego, zagadnienie poczatkowe dla rownania réznicowego 1 rozwigzanie
WYy5 | szczeg6lne rownania roznicowego. 2
Liniowe rownania réznicowe pierwszego rzedu — posta¢ rozwigzania dla przypadkow
ogblnego 1 szczegdlnych, gdy niektore wspolczynniki sg state.

Liniowe roéwnania réznicowe jednorodne wyzszych rzedéw o statych
wspolczynnikach — wielomian charakterystyczny i posta¢ rozwigzania.

Liniowe roéwnania roznicowe niejednorodne wyzszych rzedow - metoda
wspotczynnikdéw nieoznaczonych.




Transformacja Z: liniowos¢, wartosci dla ciggu przesunigtego, pomnozonego przez
Wy7 |funkcje potegowa lub wyktadnicza,  zastosowanie do rozwigzywania roéwnan 2
réznicowych.
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba
godzin
Cwl | Rozwigzywanie uktadow liniowych réwnan rozniczkowych zwyczajnych pierwszego 5
rzedu.
Cw2 | Badanie stabilnosci punktow rownowagi. 2
Cw3 | Rozwiazywanie liniowych réwnan rézniczkowych zwyczajnych wyzszych rzedow. 3
Cw4 | Rozwigzywanie zadan z podstaw rachunku roznicowego. 1
Cw5 | Rozwiazywanie rownan roznicowych pierwszego rzedu. 3
Cw6 | Rozwigzywanie rownan réznicowych liniowych wyzszych rzedow. 5
Cw7 | Rozwiazywanie zadan o transformacie Z i jej zastosowaniach do rozwiazywania 3
roéwnan réznicowych.
Cw8 | Rozwiazywanie zadan o grupach skonczonych; grupy permutacji. 3
Cw9 | Rozwigzywanie zadan o ciatach skonczonych, wielomiany o wspétczynnikach z 3
danego ciata, zagadnienie rozktadalno$ci wielomianu.
Cw10 | Kolokwium zaliczeniowe. 2
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. Wyklad — metoda tradycyjna.
2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna.
3. Konsultacje.
4. Praca wtasna studenta — przygotowanie do zajec.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny: F — formujaca (w trakcie Numer efektu ksztatcenia Sposob oceny osiggniecia efektu ksztatcenia
semestru), P — podsumowujaca
(na koniec semestru)
F-Cw PEK_UO01-PEK_UQ05 odpowiedzi ustne, kartkowki, kolokwia.
PEK KO01-PEK K02
F- Wy PEK_WO01-PEK_W04 zaliczenie

PEK_KO1-PEK_KO02

P — otrzymanie oceny pozytywnej tylko pod warunkiem otrzymania dwoch pozytywnych ocen
formujacych.




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
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LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] D. Betounes, Differential equations: theory and applications. Nowy Jork 2010.
[2] M. Gewert, Z. Skoczylas, Rownania rozniczkowe zwyczajne. Teoria, przykiady, zadania. Wroctaw

2006.

[3] R. L. Graham, D. E. Knuth, O. Patashnik, Matematyka konkretna. Warszawa 2006.

[4] J. Kudrewicz, Przeksztatcenie Z i rownania roznicowe. Warszawa 2000.
[5] N. M. Matwiejew, Metody catkowania rownan rozniczkowych zwyczajnych. \Warszawa 1986.
[6] J. Muszynski, A. D. Myszkis, Rownania rozniczkowe zwyczajne. \Warszawa 1984.
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
MATEMATYKA MATO001438

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU

ISPECJALNOSCI ..o,

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu Cele TreSci programowe Numer
efekt ksztatcenia do efektow ksztalcenia przedmiotu narzedzia
zdefiniowanych dla kierunku studiow dydaktycznego
i specjalnosci (o ile dotyczy)

PEK W01 C1 Wyl 1,34
PEK_ W02 C2 Wy?2 1,34
PEK W03 C3 Wy?2 1,2,4
PEK W04 C4 Wy3-Wy5 1,2,4
PEK_ W05 C5 Wy6-Wy7 1,2,4
PEK_U01 C1 Cwl 2,34
PEK_U02 C2 Cw2 2,34
PEK_U03 C3 Cw3 2,34
PEK_U04 C4 Cw4-Cw7 2,34
PEK_U05 C5 Cw8-Cw9 2,34
PEK_KO1- C1-C5 |Wyl-Wy7, Cw1-Cw9 1,2,3,4

PEK_K02




