WYDZIAL ELEKTRONIKI

Nazwa w jezyku angielskim MATHEMATICAL STATISTICS
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Liczba godzin zajgc¢

zorganizowanych w Uczelni 15 15

(2zV)

Liczba godzin catkowitego 90

naktadu pracy studenta (CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie
na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktow

odpowiadajaca zajeciom 1

0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS

odpowiadajaca zajeciom 15

wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1. Zna metody analizy matematycznej i algebry w zakresie programoéw kierunkow inzynierskich na
Wydziale Elektroniki. W szczego6lnosci rachunek rézniczkowy i catkowy funkcji jednej zmiennej,

teorie¢ szeregow liczbowych i potegowych, potrafi oblicza¢ catke podwoéjna.

2. Zna metody probabilistyczne w zakresie programéw kierunkow inzynierskich na Wydziale
Elektroniki, w tym podstawowe pojecia rachunku prawdopodobienstwa oraz zna klasyczne rozktady
probabilistyczne, ich wtasnosci i zastosowania w zagadnieniach praktycznych.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie umiejetnosci tworzenia modeli statystycznych wraz z formutowaniem zatozen.

C2 Nabycie umiejetnosci dobierania procedur 1 algorytmdéw obliczeniowych do sprecyzowanych zadan

analiz statystycznych.

C3 Nabycie umiejetnosci stosowania wiedzy do analizy modeli statystycznych w celu rozwigzywania
zagadnien teoretycznych i praktycznych w réznych dziedzinach nauki i techniki.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy student:

PEK_WO01 zna konstrukcj¢ podstawowych statystyk opisowych i algorytmy ich wyznaczania

PEK_W02 zna metody estymacji stosowane w podstawowych modelach parametrycznych i
nieparametrycznych

PEK W03 zna testy istotnosci dla parametrow podstawowych modeli parametrycznych,
stosowane testy nieparametryczne oraz test F analizy wariancji

PEK W04 ma podstawowg wiedz¢ o analizie zalezno$ci zmiennych ilosciowych

Z zakresu umiejetnosci student:

PEK _UO1 potrafi dobra¢ podstawowe statystyki opisowe do danych eksperymentalnych i je wyznaczy¢
PEK _UO02 potrafi dobra¢ test statystyczny do potrzeb analizy typowych danych eksperymentalnych
PEK UO03 umie wykona¢ analiz¢ zalezno$ci zmiennych ilosciowych

Z zakresu kompetencji spotecznych student:

PEK_KO1 potrafi wyszukiwa¢ i korzysta¢ z literatury zalecanej do kursu oraz samodzielnie zdobywac
wiedze

PEK K02 potrafi wykorzystywac narzgdzia informatyczne do podstawowej analizy modeli
matematycznych

PEK KO3 rozumie konieczno$¢ systematycznej i samodzielnej pracy nad opanowaniem materialu kursu

TRESCI PROGRAMOWE
Liczb
Forma zaje¢ - wyklady g(l)szziﬁ

Statystyki i ich rozktady. Rozktad t-Studenta. Rozktad chi-kwadrat. Estymacja

Wyl . .. L r 2 . L 2
punktowa. Nieobcigzono$¢ 1 zgodno$¢ estymatoréw. Wariancja estymatora.
Estymacja przedziatowa. Przedziaty ufnosci dla sredniej 1 wariancji rozktadu

Wy?2 . 2
normalnego i dla parametru struktury.
Testowanie hipotez statystycznych. Btad I i Il rodzaju. Testy parametryczne dla

Wy3 . S O L . 2
$redniej 1 wariancji. Test dla dwoch $rednich.

Wva Testy nieparametryczne. Test zgodnosci chi-kwadrat. Test Neymana. Test 9

y niezaleznosci chi-kwadrat. Test Wilcoxona dla problemu dwoch prob.

Wy5 Jednokierunkowa analiza wariancji. Test F analizy wariancji. 2
Wielowymiarowe zmienne losowe. Macierz kowariancji. Rozktady warunkowe

Wy6 1 warunkowa warto$¢ oczekiwana. Wspolczynnik korelacji. Estymacja 2
wspotczynnika korelacji.
Zagadnienie regresji. Regresja liniowa jednowymiarowa. Estymator

Wy7 najmniejszych kwadratow. Estymacja jadrowa funkcji regresji, estymator 3
Nadaraya-Watsona.
Suma godzin 15




Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba
godzin
Cwl Statystyki i ich rozktady. Rozktad t-Studenta. Rozktad chi-kwadrat. Estymacja 5
punktowa. Nieobcigzono$¢ i zgodnos¢ estymatoréw. Wariancja estymatora.
Cw2 Estymacja przedziatowa. Przedzialy ufnosci dla $redniej i wariancji rozktadu 5
normalnego i dla parametru struktury.
Cw3 Testy parametryczne — wybrane modele. Poréwnanie dwéch prob z populacji 2
o rozktadzie normalnym.
Cw4 Testy nieparametryczne. Test zgodnosci chi-kwadrat. Test Neymana. Test 5
niezaleznosci chi-kwadrat. Test Wilcoxona dla problemu dwoch prob.
Cw5 Jednokierunkowa analiza wariancji. Test F analizy wariancji. 2
Cwb Wielowymiarowe zmienne losowe. Macierz kowariancji. Rozklady
warunkowe i warunkowa warto$¢ oczekiwana. Wspotczynnik korelacji. 2
Estymacja wspotczynnika korelacji.
Cw7 Regresja liniowa jednowymiarowa. Estymator najmniejszych kwadratow. 2
Estymacja jadrowa funkcji regresji, estymator Nadaraya-\Watsona.
Cws Kolokwium. 1
Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. Wyktad — metoda tradycyjna.
2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna.
3. Konsultacje
4. Praca wlasna studenta — przygotowanie do ¢wiczen 1 kolokwium.
5. System kartkowek e-learningowych.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny (F — formujaca (w Numer efektu Sposob oceny osiagniecia efektu ksztalcenia
trakcie semestru), P — ksztalcenia
podsumowujaca (na koniec
semestru)
F-Wy PEK_WO01-PEK_W04 | pisemne zaliczenie na oceng lub testy e-

PEK KO01-PEK KO3 | learningowe

F-Cw

PEK_KO1-PEK_KO03 | kartkowki e-learningowe

PEK_UO01-PEK_UO03 | odpowiedzi ustne, kartkowki, kolokwium,

P okreslony przez wyktadowce




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] J. Koronacki, J. Mielniczuk, Statystyka dla studentow kierunkow technicznych i przyrodniczych,
WNT, Warszawa 2004.

[2] L. Gajek, M. Kaluszka, Wnioskowanie statystyczne. Modele i metody, WNT, Warszawa 2004.

[3] T. Inglot, T. Ledwina, Z. Lawniczak, Materialy do ¢wiczen z rachunku prawdopodobienstwa i
statystyki matematycznej, Wydawnictwo Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 1984.

[4] W. Krysicki, J. Bartos, W. Dyczka, K. Krolikowska, M. Wasilewski, Rachunek
prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna w zadaniach, Cz. I-1l, PWN, Warszawa 2007.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] J. Gren, Statystyka matematyczna. Modele i zadania, PWN, Warszwa 1976.

[2] H. Jasiulewicz, W. Kordecki, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna.
Przyktady i zadania, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2001.

[3] W. Klonecki, Statystyka matematyczna, PWN, Warszawa 1999.

[4] W. Kordecki, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna. Definicje, twierdzenia,
wzory, Oficyna Wydawnicza GiS, 2002.

[5] A. Plucinska, E. Plucinski, Probabilistyka, WNT, Warszawa 2006.

[6] A. Plucinska, E. Plucinski, Zadania z probabilistyki, PWN, Warszawa 1983.

[7] A. Stanisz, Przystgpny kurs statystyki, Krakow 1998.
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

STATYSTYKA MATEMATYCZNA MATO001455
7 EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU ****

I SPECJALNOSCI .....oovvveeeeeeeeeeeeeei,
Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego efektu Cele Tre$ci Numer narzedzia
efekt ksztalcenia do efektow ksztatcenia przedmiotu | programowe | dydaktycznego

zdefiniowanych dla kierunku studiow i
specjalnosci (o ile dotyczy)

PEK_WO01 C1 Wy1-Wy7 [1,3,4
PEK_WO02 C1-C3 Wy1-Wy7 [1,3,4
PEK_WO03 C1-C3 Wy1-Wy7 [1,3,4
PEK_WO04 C1-C3 Wyl-Wy7 [1,3,4
PEK_UO1 C1 Cwl-Cw8 |1,2,34
PEK_U02 C1-C3 Cwl-Cw8 |1,2,34
PEK_U03 C1-C3 Cwl-Cw8 1,234
PEK_KO01 C1-C3 Wy1l-Wy7 [1,2,3,4
PEK_KO02 C1-C3 Wy1-Wy7 [1,2,3,4

PEK_KO03 C1-C3 Wyl-Wy7 11,234




