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Nazwa w jezyku polskim: ~ MATEMATYKA (Il stopien AiR, INF, TIN)
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Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
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Stopien studiow i forma: I1 stopien, stacjonarna
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Kod przedmiotu MATO001440
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kurs koncowy (X)
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w tym liczba punktow ECTS 1
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WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

Znajomo$¢ rachunku rézniczkowego i1 catkowego funkcji jednej zmienne;.
Znajomos¢ wiasnosci i zastosowan liczb zespolonych oraz macierzy.

Znajomos¢ teorii 1 zastosowan szeregéw liczbowych oraz szeregéw potggowych.
Znajomos¢ teorii zmiennych losowych i ich rozkladow prawdopodobienstwa.

PwnE

CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie podstawowych poje¢, twierdzen, metod 1 zastosowan dotyczacych przestrzeni liniowych
oraz przeksztatcen liniowych w przestrzeniach wektorowych.

C2. Poznanie podstawowych poje¢, twierdzen i metod dotyczacych przestrzeni Banacha oraz przestrzeni
Hilberta.

C3 Poznanie podstawowych poje¢ 1 twierdzen dotyczacych teorii miary i catki Lebesgue’a.

C4. Stosowanie nabytej wiedzy do tworzenia 1 analizy modeli matematycznych w celu rozwigzywania
zagadnien teoretycznych i praktycznych w technice.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy student:

PEK_WO01 zna podstawowe pojecia i wlasnosci przestrzeni liniowych i przeksztalcen liniowych.
PEK W02 zna podstawowe pojecia i whasnos$ci iloczynu skalarnego, przestrzeni Banacha i Hilberta.
PEK_W03 zna podstawowe fakty z teorii miary oraz konstrukcje catki w sensie Lebesgue’a.

Z zakresu umiejetnosci student:

PEK UOI potrafi wyznaczy¢ baze 1 wymiar przestrzeni liniowej o skonczonym wymiarze oraz
wspotrzedne wektora w zadanej bazie.

PEK UO02 potrafi wyznaczy¢ macierz przeksztatcenia liniowego w zadanych bazach, potrafi wykorzystac¢
wlasnosci przeksztatcen liniowych do wyznaczania potgg macierzy.

PEK UO03 potrafi skonstruowac uktad ortogonalny w przestrzeni Hilberta oraz rozwing¢ w szereg
ortogonalny wektor z przestrzeni Hilberta z zadanym uktadem ortogonalnym.

PEK _UO04 potrafi obliczy¢ catke Lebesgue’a z funkcji wzgledem zadanej miary oraz zbadaé zbieznos$¢
ciggu catek z uzyciem odpowiedniego twierdzenie o zbieznosci.

Z zakresu kompetencji spolecznych student:

PEK KO1 potrafi wyszukiwac i korzystac z literatury zalecanej do kursu oraz samodzielnie zdobywaé
wiedzg.

PEK K02 rozumie konieczno$¢ systematycznej i samodzielnej pracy nad opanowaniem materiatu kursu.

TRESCI PROGRAMOWE
Liczb
Forma zaje¢é¢ - wyklady g(;(c:jzzir?
Wyl Liniowe przestrzenie wektorowe, definicja, przyktady. Liniowe podprzestrzenie 1
Y% | wektorowe.
Wy2 Liniowa niezalezno$¢, baza liniowej przestrzeni wektorowej, wymiar liniowej 1

przestrzeni wektorowej, przestrzenie wektorowe skofniczenie wymiarowe, przyktady.

Odwzorowania liniowe w liniowych przestrzeniach wektorowych, odwzorowania
Wy3 |liniowe w przestrzeniach skonczenie wymiarowych i macierze, dziatania w przestrzeni 2
odwzorowan liniowych 1 w przestrzeni macierzy.

Unormowane liniowe przestrzenie wektorowe, zbiezno$¢ w unormowanych liniowych

Wy4 przestrzeniach wektorowych, przestrzenie Banacha, przyklady.

WYy5 | Przestrzenie unitarne, wektory ortogonalne, przestrzenie Hilberta. Przyktady.

Uktady ortogonalne, szeregi ortogonalne. Rozwijanie w szereg ortogonalny. Baza
ortonormalna w przestrzeni Hilberta, przyktady.

N (N DN

Wy6

WYy7 | Rzut ortogonalny, twierdzenie o rzucie ortogonalnym. 1

Funkcje mierzalne jednej i wielu zmiennych. Definicja miary. Miara probabilistyczna.
Miara Lebesgue’a. Catka wzgledem miary. Catka wzgledem miary probabilistyczne;j,

Wys catka Lebesgue’a (wzgledem miary Lebesgue’a). Calkowalnos$¢. Przestrzen L2iLP 2
zmiennych losowych. Zupetnosé przestrzeni LP.

Wy9 Zast0§owanie twierdzenia o rzucie ortogonalnym do konstrukpji liniowego optymalnego 1
sredniokwadratowego predyktora. Warunkowa warto$¢ oczekiwana.

Wy10 Funkcjonat liniowy. Twierdzenie Riesza o postaci funkcjonatu liniowego w przestrzeni 1

Hilberta.

Suma godzin 15




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad — metoda tradycyjna
2. Listy zadan

3. Konsultacje

4. Praca wlasna studenta.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny: F — formujaca (w Numer efektu ksztatcenia Sposob oceny osiagniecia
trakcie semestru), P — efektu ksztatcenia
podsumowujaca (na
koniec semestru)

P—-Wy PEK_WO01-PEK_WO03 egzamin
PEK_UO01-PEK_UO04
PEK KO1-PEK_ K02

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] D. Mc Quarrie, Matematyka dla przyrodnikow i inzynieréw, T. 2, PWN, Warszawa
2005.

[2] E. Piegat, Elementy analizy funkcjonalnej oraz teorii miary i catki Lebesgue’a,
Wydawnictwo Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 1975.

[3] M. Gewert, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 2, Definicje, twierdzenia, wzory. Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2005.

[4] M. Gewert, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 2, Przyktady i zadania. Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2005.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] W. Rudin, Analiza rzeczywista i zespolona, PWN, Warszawa 1986.
[2] J. Gorniak, T. Pytlik, Analiza funkcjonalna w zadaniach, Wydawnictwo Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 1992.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Wydzialowa Komisja Programowa ds. Kurséw Ogolnouczelnianych




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

MATEMATYKA MAT001440
7Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU ***#***
ISPECJALNOSCI ...,
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu Cele Tresci Numer narzedzia
efekt do efektow ksztatcenia przedmiotu programowe dydaktycznego
ksztatcenia | zdefiniowanych dla kierunku studiow
i specjalnosci (o ile dotyczy)
PEK W01 C1,C4 Wyl-Wy3 [1,2,3
PEK_WO02 C2,C4 Wy4d —Wy7, 1,23
Wy9, Wy10
PEK_WO03 C3,C4 Wy8, Wy9, 12,3
Wy10
PEK _UO01 C1,C4 Wyl, Wy?2 1,2,3
PEK _UQ2 C1,C4 Wy3 12,3
PEK _UO03 C2,C4 Wyd -Wy7 1,2,3
PEK _U04 C3,C4 Wy8 1,2,3
PEK_KO01 Cl-C4 Wyl -Wyl0 |1,2,3
PEK K02 Cl1-C4 Wyl -Wyl0 |1,2,3




