Zat. nr 4 do ZW

WYDZIAL MATEMATYKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim PODSTAWY TEORII INFORMACJI
Nazwa w jezyku angielskim Introduction to Information Theory
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Matematyka
Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): Matematyka Przemystowa
Stopien studidw i forma: I stopien*, stacjonarna / riestacjonarna®

Rodzaj przedmiotu: ebewigzkewy-/ wybieralny /-ogélneuczelniany*
Kod przedmiotu MATO001390
Grupa kurséw TAK /[NHEX
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaj¢é 30 30
zorganizowanych w Uczelni
(Z2zV)
Liczba godzin catkowitego 120
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie
na oceng
Dla grupy kursow zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 4
w tym liczba punktow 2

odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom )
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

Podstawy algebry, analizy matematycznej i rachunku prawdopodobienstwa.

CELE PRZEDMIOTU

C1.Poznanie podstawowych poje¢ teorii informacji.

C2. Opanowanie podstawowej wiedzy na temat optymalnych systemow identyfikacji elementéw
zbioru i ich konstrukcji.

C3. Poznanie poje¢cia entropii i jej whasnosci.

C4. Poznanie zagadnien wystepujacych przy przesytaniu informacji w kanatach transmisyjnych z
szumem.

C5. Nabycie umiejetnosci stosowania metod teorii liczb i teorii ciat skonczonych w
zagadnieniach teorii informacji.

C6. Poznanie roznych typow kodow i ich konstrukcji.

C7. Opanowanie technik obliczeniowych zwigzanych z wprowadzonymi modelami.

C8. Stosowanie nabytej wiedzy do tworzenia i analizy modeli matematycznych w celu
rozwigzywania zagadnien teoretycznych i praktycznych w réznych dziedzinach nauki i
techniki




*niepotrzebne skresli¢

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01. Zna konstrukcje podstawowych poj¢¢ teorii informacji, w tym definicj¢ jednostki
informacji, pojecie entropii, identyfikacji elementu zbioru. Zna wtasnosci entropii.
PEK_WO02. Zna konstrukcj¢ optymalnego systemu identyfikacji elementéw zbioru
skonczonego o znanych prawdopodobienstwach ich wystepowania metoda Huffmana.
PEK_WO03. Posiada wiedz¢ na temat kodowania wiadomosci i zastosowania tej operacji. Zna
podstawy matematyczne konstrukcji kodow grupowych, liniowych, blokowych.
PEK_WO04. Zna ograniczenia stosowalnosci metod teorii informacji.

Z zakresu umiejgtnosci:

PEK _UOL. Potrafi zastosowa¢ podstawowe poje¢ teorii informacji, w tym definicje jednostki
informacji oraz entropig.

PEK _UO02. Potrafi wykona¢ konstrukcje optymalnego systemu identyfikacji elementow
zbioru skonczonego o znanych prawdopodobienstwach ich wystgpowania metoda
Huffmana.

PEK_UQ3. Potrafi stosowac pojecia i twierdzenia teorii liczb i algebry w konstrukcjach
kodow grupowych, liniowych, blokowych.

PEK_UO04. Potrafi uzasadni¢ poprawno$¢ konstrukceji kodu przez wyznaczenie jego
parametrow.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KOL1.potrafi korzysta¢ z literatury naukowej, w tym dociera¢ do materiatlow
zrodtowych oraz dokonywac ich przegladu.
PEK_KO02.Rozumie koniecznos$¢ systematycznej i samodzielnej pracy nad opanowaniem
materialu kursu.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ - wyklady Liczba godzin

Wyl Bezpamigciowe zrodto wiadomosci. Identyfikacja elementdéw zbioru. 4
Jednostka ilo$ci informacji. Entropia. Nierowno$¢ Krafta.
Optymalne systemy identyfikacji elementoéw zrodia. Twierdzenie o

Wyz2 |istnieniu optymalnego systemu identyfikacji. Metoda Huffmana 6
konstrukcji systemu optymalnego

Wy3 Wiasnosci entropii. Aksjomaty Faddiejewa. Informacja w kanatach 2
transmisyjnych.

Wy Pojecie kodu. Kodowanie wiadomo's'ci. Pi_ervysge twie'rdzenie o 4
Shannona. Kody Huffmana. Entropia a priori i entropia a posteriori.

Wy5 |Kody blokowe. Kody liniowe. Ciata skonczone. Kody cykliczne. 4

Wy6 | Kody Reeda-Salomona i ich uogoélnienia. 4
Maszyna Turinga, ztozonos¢ informacyjna Kolmogorowa i jej

WYy7 | wilasnosci. Liczba Chaitina. Ztozono$¢ informacyjna Kolmogorowa a 4
entropia Shannona - uniwersalny test Martina Loffa.

Wy8 | Podsumowanie 2
Suma godzin 30




Forma zaje¢ - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwl llustracja poje¢ podstawowych takich jak: bezpamieciowe zrodio 4
wiadomosci, jednostka informacji, entropia. Zastosowanie
nierowno$¢ Krafta.

Cw2 | Wyznaczanie optymalne systemy identyfikacji elementow zrodta z 6
zastosowaniem twierdzenie o istnieniu optymalnego systemu
identyfikacji.

Cw3 | Badanie wtasnosci entropii i analiza aksjomatow Faddiejewa. 2
Wyliczanie informacja w kanatach transmisyjnych.

Cw4 | llustracja kodow przez kodowanie prostych zbioréw wiadomosci. 4

Cw5 | Konstrukcja kodow blokowych i liniowych. Obliczenia w ciatach 4
skonczonych. Zastosowanie do kodow cyklicznych.

Cw6 | Konstrukcja kodow Reeda-Salomona i ich uogolnien. 6

Cw7 | Pojecie ztozonosci informacyjnej Kotmogorowa i jej wykorzystanie. 2

Cw8 | Podsumowanie 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad problemowy — metoda tradycyjna

2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna
3. Konsultacje

4. Praca wlasna studenta-przygotowanie do ¢wiczen

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagniecia efektu ksztatcenia

(w trakcie semestru), P | ksztalcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1

PEK_W02
PEK_W03
PEK_UO1
PEK_U02
PEK_KO1
PEK_KO02

PEK W01 odpowiedzi ustne, kartkowki, kolokwia

F2

PEK_W01 egzamin
PEK_W02
PEK_WO03
PEK_W04
PEK_UO01
PEK_U02
PEK_UO03
PEK_U04
PEK_KO01

P=0,4*F1+0,6*F2




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA
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LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[3] Nowakowski J., Sobczak W.: Teoria informacji, WNT, Warszawa 1970.

[4] Sebastia Xambod-Descamps: Block Error-Correcting Codes, A Computational Primer,
Springer 2003.

[5] W. Feller, Wstep do rachunku prawdopodobienstwa, vol. I, PWN, Warszawa, 1966.

[6] Gareth A. Jones and J. Mary Jones, Information and coding theory, Springer, New
York, 2000.

[7] Claude E. Shannon and Warren Weaver, The mathematical theory of communication.,
University of Illinois Press., Urbana, Ill., 1949.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Krzysztof Szajowski




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTAELCENIA DLA PRZEDMIOTU

Podstawy Teorii Informacji

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU MATEMATYKA

ISPECJALNOSCI .. eveeee e,

Przedmiotowy

Odniesienie przedmiotowego efektu do

Cele

Tresci

Numer narzedzia

efekt efektéw ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile
dotyczy)

PEK_W01 |KIMAT W06, KIMAT W12, C1, C2, C3, | Wyl,Wy2, Wy3, 1,34

(wiedza) | KIMAT W13, KIMAT W14, C4 Wy7,Wy8
KIMAT W17

PEK_W02 |KIMAT W06, KIMAT W12, C4, C5, C6, | Wy2, Wy4, Wy5 1,34
KIMAT W13, KIMAT W14, c7
KIMAT W17

PEK_W03 |[KIMAT W06, KIMAT W12, C5,C6, C7, Wy4, Wy5, 1,34
KIMAT W13, KIMAT W14, Cs8 Wy6,Wy8
K1IMAT W17

PEK_W04 |KIMAT W06, KIMAT W12, C7,Cc8 Wy7, Wy8 1,34
KIMAT W13, KIMAT W14,
KIMAT W17

PEK_U01 |K1MAT U04, KIMAT_UO0S, C1,C2, C3, |Cwl, Cw2, Cw3, 2,3,4

(umiejetnosci) | KIMAT _U09, KIMAT _U26 C4 Cw7, Cws8

PEK_U02 |K1MAT U04, KIMAT_UO0S, C4,C5,C6 | Cw2, Cw4, Cw5 2,3,4
K1IMAT U09, KIMAT U26

PEK_U03 |K1MAT U04, KIMAT_UO08, C6, C7,C8 | Cw4, Cw5, Cweé, 2,3,4
KIMAT U09, KIMAT U26 Cw8

PEK_U04 |K1MAT U04, KIMAT_UO0S, C7,C8 Cw7, Cw8 2,3,4
K1IMAT U09, KIMAT U26

PEK_K0l |K1MAT_KO01, KIMAT_KO03, C1—C8 Wyl—Wy8 1,2,3,4

(kompetencie) | K1 MAT K04 Cwl—Cws

PEK_K02 |KIMAT K01, KIMAT KO3, C1—C8 Wyl—Wy8 1,2,3,4
K1IMAT K04 Cwl—Cw8

** - 7 tabeli powyzej
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