Zal. nr 4 do ZW

WYDZIAL. MATEMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim PAKIETY MATEMATYCZNE
Nazwa w jezyku angielskim Mathematical Programming Packages
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Matematyka
Specjalnos$¢ (jesli dotyczy):
Stopien studiéw i forma: 1 stopien*, stacjonarna / piestacjonarna*
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy-Hwybieralnyfogolnedczelniany*
Kod przedmiotu INP2708

Grupa kurséw TAK / NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaj¢é 15 15
zorganizowanych w Uczelni
(Zz2V)
Liczba godzin catkowitego 90
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
na oceng
Dla grupy kursow zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 3
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom 2

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom )
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

[1] Umiejetnos¢ programowania
[2] Znajomos¢ podstaw analizy matematycznej oraz algebry liniowej

CELE PRZEDMIOTU
C1. Poznanie struktury liczb maszynowym w programie Matlab, oraz wptywu bledow zaokraglen na
precyzje obliczen
C2. Poznanie grafiki w Matlabie, a takze elementow programowania.
C3. Generowanie podstawowych algorytméw numerycznych przy pomocy Matlaba.
C4. Obliczenia numeryczne i symboliczne w pakiecie Mathematica
C5. Grafika i programowanie w pakiecie Mathematica

*niepotrzebne skresli¢




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 zna ograniczenia i niepewnos¢ obliczen maszynowych zwigzang z biedow
zaokraglen w arytmetyce zmiennopozycyjnej,

PEK W02 poznaje metody numeryczne shuzace rozwigzaniu podstawowych problemow
matematycznych takich jak miejsca zerowe funkcji, catkowanie, generowanie liczb
pseudolosowych, interpolacja i aproksymacja.

PEK W03 poznaje obstugg i elementy programowania pakietu Matlab i Mathematica

Z zakresu umiejetnosci:
PEK1_UO1 potrafi wykorzystywa¢ narzgdzia i metody numeryczne do rozwigzywania
wybranych zagadnien rachunku rézniczkowego i catkowego,

PEK1_UO02 poznaje réznorodne problemy, w tym zagadnienia praktyczne i potrafi je
rozwigzac algorytmicznie w pakiecie Matlab lub Mathematica

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1 potrafi samodzielnie wyszuka¢ uzytecznych informacji np. o sktadni funkcji w
Matlabie zarowno w literaturze oraz dokumentacji pakietu w tym roéwniez w jezyku
angielskim,

PEK_KO02 postugujac si¢ grafikg i elementami programowania w Matlabie i Mathematice,
potrafi graficznie przedstawic¢ interpretacje geometryczng roéznych twierdzen w

matematyce wyzszej

PEK_KO03 rozumie potrzebe¢ dalszego ksztalcenia i stawiania sobie kolejnych wyzwan

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklady Liczba godzin
Reprezentacja zmiennoprzecinkowa liczb rzeczywistych. Liczby
Wyl [maszynowe i bledy obliczen. Elementy programowania w MATLAB- 15

ie. Operacje na macierzach i funkcje wbudowane.

Przeksztatcanie macierzy. Funkcje logiczne. Rysowanie prostych
Wy2 |wykresdéw z wykorzystaniem grafiki 2D MATLABa. Pojecie skryptu i 2
M-funkcji. Wczytywanie danych z klawiatury.

Grafika 2D i 3D MATLABa. Rownania parametryczne. Numeryczne

Wy3 . S L . .
y rozwigzywanie rownan nieliniowych: metoda bisekcji i Newtona

Caltkowanie numeryczne: metoda prostokatow, trapezoéw i parabol.
Generowanie liczb pseudolosowych. Metoda Monte Carlo i jej
zastosowanie do obliczania pdl i objetosci figur ptaskich i
przestrzennych.

Wy4

Graficzny system komunikacji z uzytkownikiem. Hierarhia obiektow
WYy5 | graficznych. Tworzenie i wlasnosci obiektow. Projektowanie interfejsu 2
graficznego.

M-funkcje o zmiennej liczbie parametréw. Interpolacja wielomianowa 2
funkcji. Aproksymacja $§redniokwadratowa funkcji. Zapoznanie si¢ z




pakietem MATHEMATICA. Przeksztatcanie wyrazen algebraicznych.
Catkowanie numeryczne i symboliczne. Sumowanie szeregow.

Wy7 | Obiekty grafiki w MATHEMATICA . 2
Zastosowanie pakietu MATHEMATICA do rozwigzywania

Wy8 | problemdw optymalizacyjnych, interpolacji i aproksymacji 1,5
sredniokwadratowej.
Suma godzin 15

Forma zajeé - laboratorium

Liczba godzin

Lal Podstawy programowania w Matlabie. Proste ¢wiczenia ilustrujace 1
rozmieszczenie liczb maszynowych w Matlabie. Bledy zaokraglen.

La2 Bledy aproksymacji i bledy zaokraglen. Przyktady wzoréw 1
algebraicznie rownowaznych dajacych rozne wyniki.

La3 Zapoznanie si¢ z funkcjami wbudowanymi 1 operacjami na 1
macierzach. Przeksztalcanie macierzy za pomoca petli, funkcji
logicznych i operacji na zdefiniowanych w Matlabie. Rysowanie
wykresow funkcji.

Lad Podstawy grafiki 2D. Wykorzystanie jej do rysowanie wykresow 1
funkc;ji 1 figur ptaskich.

La5 Wykorzystanie grafiki 2D do rysowania wykresow funkcji i 1
krzywych danych rdwnaniem parametrycznym.

La6 Numeryczne rozwigzywanie réwnan nieliniowych: metoda bisekcjii | 1
Newtona.

La7 Wykorzystanie grafiki 3D do rysowania wykresow funkcji, 1
powierzchni i krzywych.

La8 Catkowanie numeryczne: metoda prostokatow, trapezoéw i parabol. 1
Interpretacja geometryczna tych metod. Graficzne wyznaczanie rzedu
podanych metod.

La9 Generowanie liczb pseudolosowych. Symulacje Metoda Monte Carlo | 1
1 ich zastosowanie do obliczania pdl i objetosci figur ptaskich i
przestrzennych.

Lal0 | Projektowanie interfejsu graficznego. 1

Lall | Projektowanie interfejsu graficznego c.d. 1

Lal2 | Interpolacja wiclomianowa znanych funkcji. Przyktady ilustrujace 1
zjawisko Rungego. Aproksymacja §redniokwadratowa znanych
funkcji.

Lal3 | Wprowadzenie do pakietu Mathematica. Obstuga pakietu. 1
Zapoznanie si¢ z funkcjami operujagcymi na symbolach.

Lal4 | Obliczenia symboliczne i numeryczne w Mathematice. Calkowanie 1
symboliczne i numeryczne. Sumowanie szeregdéw nieskonczonych.

Lald5 | Zastosowanie pakietu MATHEMATICA do rozwigzywania 1

problemow optymalizacyjnych, interpolacji i aproksymacji
sredniokwadratowe;.

Suma godzin

15




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad - metoda tradycyjna
2. Laboratoria- metoda tradycyjna
3. Konsultacje
4. Praca wlasna — zadania wykonane pod okiem prowadzacego i zadania domowe
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiagnigcia efektu ksztalcenia
(w trakcie semestru), P | ksztalcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
F1 PEK_W01 Zadania do wykonania na laboratorium, test
PEK_W02 konicowy
PEK_UO01
PEK _U02
PEK_KO01
PEK K02
PEK KO3
F2 PEK_WO01 zadanie domowe,
PEK_W02
PEK UO1
PEK_U02
PEK K01
PEK_KO02
PEK KO3

P =0.6*F1+0.4*F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Andrzej Zalewski i Rafal Cegieta: MATLAB - obliczenia numeryczne i ich
zastosowania

[2] Wtodzimierz Janiak, Wstep do Mathematica

[3] Radoslaw Grzymkowski, Adam Kapusta i Damian Stota, Mathematica narzg¢dzie
inzyniera,

[4] Dokumentacja dostarczana z pakietem

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] Zenon Fortuna, Bohdan Macakoéw, Janusz Wasowski: Metody numeryczne

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Przemyslaw Kajetanowicz (przemyslaw.kajetanowicz@pwr.wroc.pl)
prof. dr hab. inz. Krzysztof Szajowski
Dr inz. Marek Teuerle (Marek.Teuerle@pwr.wroc.pl)
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

PAKIETY MATEMATYCZNE

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU MATEMATYKA

Przedmiotow | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tre$ci programowe** Numer
y efekt efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu** narzedzia
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile dydaktyczn
dotyczy) ego**
PEK_WO01 |KIMAT W01, KIMAT W14, C1,C2,C3 | Wyl Wy2 Lal, La2, La3,| 1,234
KIMAT W15, KIMAT W16,
PEK_W02 |KIMAT WO01,KIMAT W14, C3 Wy3, Wy4, Wy6, La4-9, 12,34
KIMAT W15 KIMAT W16 Lal2
PEK_W03 |KIMAT W01 K1IMAT_W14, C2,C4,C5 |Wyl-Wy3,Wy5-8, Lal-5, 1,2,34
KIMAT WI15K1IMAT W16 Lal0-11, Lal3-15
PEK1_U01 |KIMAT U10, KIMAT U13, C3 Wy3, Wy4, Wy6, La4-9, 12,34
KIMAT U14, KIMAT U26 Lal2
PEK1_U02 |KIMAT_U10, KIMAT_U13, C2,C4,C5 Wy3, Wy4, Wy6, Lab-9, 1,2,34
KIMAT Ul14, KIMAT U26 Lal2-15
PEK_KO01 |K1IMAT_KO01, KIMAT_KO03, C2,C4,C5 Lal-15 2,34
KIMAT_KO04,KIMAT_KO05
PEK_KO02 |K1IMAT_KO01, KIMAT_KO03, C2,Ch Lal-15, 2,34
KIMAT KO04,KIMAT_ KO05
PEK_KO03 |KI1IMAT_KO01, KIMAT_KO03, C1,C2,C3, Lal-15 2,34
KIMAT_KO04,KIMAT_KO05 C4, C5
** - 7z tabeli powyzej
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