Nazwa przedmiotu w jezyku polskim

Kierunek studiow (jesli dotyczy)
Stopien studiow i forma

INazwa przedmiotu w jezyku angielskim

WYDZIAL MECHANICZNO-ENERGETYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

MATEMATYKA 3

CALcuULUS 3

I stopien, niestacjonarna

Rodzaj przedmiotu obowiazkowy
Kod przedmiotu MATO001547
Grupa kursow NIE
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zaj¢¢ zorganizowanych 7 18
w Uczelni (ZZU)
Liczba godzin calkowitego naktadu
pracy studenta (CNPS) 150 120
Forma zaliczenia egzamin zaliczenie
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 5 4
w tym liczba punktow odpowiadajaca
zajeciom o charakterze praktycznym 0 4
(P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom

. ) . 2,5 3
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

KOMPETENCJI

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

algebry liniowej.

Znajomo$¢ rachunku rozniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej rzeczywistej oraz podstaw

CELE KURSU

C2.
Cs3.

zmiennych.
C4.
Cs.

Ce.

C1. Scharakteryzowanie podstaw rachunku macierzowego i teorii uktadow rownan liniowych.
Scharakteryzowanie podstawowych pojec¢ i praw geometrii analitycznej w przestrzeni R®.
Scharakteryzowanie podstawowych poje¢ i praw rachunku rézniczkowego funkcji wielu

Scharakteryzowanie podstawowych poje¢ i praw rachunku catkowego funkcji wielu zmiennych.

Scharakteryzowanie podstawowych poje¢ z zakresu teorii rownan rézniczkowych zwyczajnych I i
II rzgdu oraz metod ich rozwigzywania.
Wyrobienie umiejetnosci stosowania nabytej wiedzy w celu rozwigzywania problemow
praktycznych wystepujacych w réznych dziedzinach nauki i techniki.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

wiedze w zakresie:

PEK_WoO0L1 teorii macierzy i uktadow rownan liniowych,

Student, ktory opanowal material prezentowany na wykladzie powinien posiada¢ podstawowa

1




PEK_WO02 geometrii analitycznej w tréjwymiarowej przestrzeni rzeczywistej,
PEK_ W03 rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych,

PEK_W04 rachunku catkowego funkcji wielu zmiennych,

PEK_WO05 rownan rézniczkowych zwyczajnych pierwszego i drugiego rzedu.

Student, ktory opanowal material przerabiany w ramach ¢éwiczen powinien potrafié:

PEK _UO01 wykonywac¢ operacje macierzowe w zastosowaniu do rozwigzywania uktadow rownan
liniowych,

PEK_UO02 stosowa¢ techniki rachunkowe geometrii analitycznej przestrzeni R,

PEK _UO03 wyznacza¢ pochodne czastkowe i kierunkowe funkcji wielu zmiennych i wykorzystywac je
w procedurach obliczen przyblizonych jak rowniez w celu wyznaczania ekstremow
lokalnych funkcji wielu zmiennych,

PEK _UO04 stosowac¢ techniki obliczania wartosci catek podwaojnych i potrojnych i wykorzystywacé je w
praktycznych zagadnieniach technicznych,

PEK _UO5 rozwigzywa¢ podstawowe typy rownan rézniczkowych zwyczajnych pierwszego i drugiego
rzedu.

W zakresie kompetencji spolecznych student powinien:
PEK_KO01 mie¢ §wiadomo$¢ koniecznosci systematycznej pracy w semestrze, posiada¢ zdolnos¢
samodzielnego uzupehniania i poszerzania wiedzy i umiejgtnosci.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ - wyklady Liczba
godzin
Macierz liczbowa. Dziatania na macierzach i ich wtasnos$ci. Wyznacznik macierzy - 3

Wyl | rozwiniecie Laplace’a. Macierz odwrotna. Uktad roéwnan liniowych. Uktad Cramera -
metody rozwigzywania (wzory Cramera, metoda macierzowa).

Rozwiazywanie dowolnych uktadéw réwnan liniowych. Metoda eliminacji Gaussa. 3
Wy2 | Geometria analityczna w przestrzeni R®. Wektory. Dziatania na wektorach. Iloczyn
skalarny. Norma wektora.

Wv3 Tloczyn wektorowy. Iloczyn mieszany. Rownania plaszczyzn i prostych w przestrzeni R®. | 3
y Wzajemne potozenia prostych i ptaszczyzn.
Funkcje dwoch i trzech zmiennych. Dziedzina funkcji. Wykresy wybranych funkcji 3

Wy4 | dwoch zmiennych i ich modyfikacje. Pochodne czastkowe pierwszego rzgdu.
Ptaszczyzna styczna do wykresu funkcji. Pochodne czgstkowe wyzszych rzgdow.

Rozniczka funkcji wielu zmiennych i jej zastosowania. Pochodna kierunkowa. Ekstrema 3
lokalne funkcji dwoch zmiennych. Warunki istnienia ekstreméw lokalnych.

Catka podwojna. Obliczanie catek podwodjnych po obszarach normalnych. Zamiana 3
WYy6 | zmiennych w catce podwojnej (wspotrzedne biegunowe). Zastosowania catek
podwdjnych.

Calka potrgdjna. Obliczanie calek potrojnych po obszarach normalnych. Zamiana 3
WYy7 | zmiennych w catce potrdjnej (wspotrzedne walcowe 1 sferyczne). Zastosowania catek
potrdjnych.

Rownania rozniczkowe zwyczajne I rzgdu. RoOwnania rézniczkowe o zmiennych 3

Wy8 . \ A ..
y rozdzielonych, rownania rézniczkowe liniowe.

WYy9 | Réwnania rézniczkowe liniowe II rzedu jednorodne i niejednorodne. 3

Suma godzin| 27




Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba
godzin

Dziatania na macierzach. Obliczanie wyznacznikow macierzy. Wyznaczanie macierzy 1

Cwl . . . s e
odwrotnej. Rozwigzywanie uktadéw roéwnan liniowych Cramera,

cw2 Rozwigzywanie dowoln.yclgl uktadow réownan liniowych. Wektory. Dziatania na 2
wektorach w przestrzeni R®.

cw3 Wyznacza_rlie3réwnaﬁ oraz badanie wzajemnego potozenia ptaszczyzn i prostych w 2
przestrzeni R”.

cwa Wyznaczan%e dziedzir}y funkcji wielu zmienpych. Obliczanie pgghodnych czastkowych. 1
Wyznaczanie rdwnania ptaszczyzny stycznej do wykresu funkcji.

cw5 ngtosowania rézniczki fun‘kcji wielu zmiennych. Obliczqnie pochodqych 2
kierunkowych. Wyznaczanie ekstremow lokalnych funkcji dwoch zmiennych.

Cw6 Obliczgnie catek podwojnych po obszarach normalnych. Przyklady zastosowan catek 2
podwojnych.

cw7 Obliqzanie catek potrojnych po obszarach normalnych. Przyklady zastosowan calek 2
potréjnych.

cws Rozwiqzywapi@ wybranych typ()w réwnan .réZniczkowych Z\‘)vycz.ajpych I I‘ZQ'dl'l. 2
Roéwnania rézniczkowe o zmiennych rozdzielonych, rownania rozniczkowe liniowe.

cwo _Rozwiqzngni_e _wybranych typow rownan rozniczkowych liniowych II rzedu. Rownania 2
jednorodne i niejednorodne.
Kolokwium. 2

Suma godzin| 18

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad — metoda tradycyjna.

N2 Cwiczenia rachunkowe — metoda tradycyjna.
N3 Konsultacje.

N4 Praca wtasna studenta.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Ocena (F-formujaca; P-podsumowujaca) Numer efektu ksztalcenia Sposdb oceny osiggniecia efektu
ksztalcenia
F1-Cw PEK_U01-PEK UO3, kolokwium - 1
PEK_KO01
F2-Cw PEK_U04-PEK _UO05 kolokwium - 2
PEK_KO01
P = (F1+F2)/2 - Cw
P-Wy PEK_WO01- PEK_WO05 egzamin

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA
[1] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 2. Definicje, twierdzenia, wzory, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2005.
[2] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza Matematyczna 2. Przyktady i Zadania, Oficyna Wydawnicza
GiS, Wroctaw 2005.




[3] M. Gewert, Z. Skoczylas, Réwnania rozniczkowe zwyczajne. Teoria. Przyktady. Zadania,
Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2005.
[4] T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geometria analityczna. Definicje, twierdzenia, wzory.
Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2011.
[5] T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geometria analityczna. Przyklady i zadania, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2011.
[6] R. Leitner, Zarys matematyki wyzszej dla studiow technicznych, Cz. 3, WNT, Warszawa 1994.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1] F. Leja, Rachunek rozniczkowy i catkowy ze wstepem do rownan rézniczkowych, PWN,

Warszawa 2008
[2] W. Zakowski, W. Leksinski, Matematyka, Cz IV, WNT, Warszawa 2002.
[3] W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza Matematyczna w Zadaniach, Cz. II, PWN, Warszawa

2006

OPIEKUNOWIE PRZEDMIOTU

'Wydzialowa Komisja Programowa ds. Kursow Ogolnouczelnianych

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

MATEMATYKA 3 MATO001547
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
ENERGETYKA/MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do efektow Cele Tresci Numer
efekt ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiow i | przedmiotu | programowe narzedzia
ksztalcenia specjalnosci (o ile dotyczy) dydaktycznego

K1ENG_WO01 (energetyka) C1 Wyl-Wy2 | N1, N3, N4
PEK_WOl  |K1ENG_WO02 (energetyka)
PEK_W02 K1MBM_WO1 (mechanika i budowa maszyn) | €2 Wy2-Wy3 | N1, N3, N4
PEK_W03 | K1IMBM_WO02 (mechanika i budowa maszyn) |C3 C6  |Wy4-Wy5 | NI, N3, N4
PEK_W04 C4 C6 |Wy6-Wy7 |N1, N3, N4
PEK_ W05 C5 C6 Wy8-Wy9 | N1, N3, N4
PEK_UO1 K1ENG_UOQ7 (energetyka) C1 Cwl-Cw2 |N2, N3, N4
PEK U02 K1ENG_UO08 (energetyka) C2 Cw2-Cw3 |N2, N3, N4
PEK_UO03 K1MBM_UQ7 (mechanika i budowa maszyn) [C3 C6 Cw4-Cw5 |N2, N3, N4
PEK_U04 K1MBM_UO08 (mechanika i budowa maszyn) (C4 C6 Cw6-Cw7 [N2, N3, N4
PEK _UO05 C5 C6 Cw8-Cw9 [N2, N3, N4
PEK_KO1 K1ENG_KO1 (energetyka) Cl C2 |Wyl-Wy9 [N1, N2, N4

K1IMBM_KO01 (mechanika i budowa maszyn) |C3 C4 Cw1-Cw9

C5 C6




