Zal. nr 4 do ZW

WYDZIAL MATEMATYKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: SYMULACJE KOMPUTEROWE PROCESOW
STOCHASTYCZNYCH
Nazwa w jezyku angielskim: Computer simulations of stochastic processes
Kierunek studiow (jesli dotyczy): APPLIED MATHEMATICS
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): COMPUTATIONAL MATHEMATICS,
MODELLING, SIMULATION, OPTIMIZATION
Stopien studiéw i forma: Il stopien*, stacjonarna / piestacjonarna>

Rodzaj przedmiotu: ebowiazkewy / wybieralny / egélneuczelniany *
Kod przedmiotu MAT001580
Grupa kursow TAK / NAEX
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(zzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 150
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie
na oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 5
w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 2 2

o0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom 15
wymagajacym bezposredniego '
kontaktu (BK)

15

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. Student zna i umie stosowac klasyczne pojecia i metody teorii procesow
stochastycznych

CELE PRZEDMIOTU
C1 Opanowanie wiedzy z zakresu symulacji komputerowych procesow stochastycznych
o wilasnosci dlugiej pamieci i posiadajacych grube ogony

*niepotrzebne skresli¢




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy student:
PEK_ W01 ma poglebiong wiedz¢ w zakresie symulacji komputerowych procesow
stochastycznych o wtasnos$ci dlugiej pamigci i posiadajacych grube ogony
PEK_W02 zna podstawy modelowania stochastycznego w matematyce finansowej i
aktuarialnej lub w naukach przyrodniczych, w szczegolnosci fizyce, chemii lub

biologii

Z zakresu umiejetnosci student:
PEK _UO1 potrafi konstruowac algorytmy o dobrych wtasnosciach numerycznych, stuzace do
rozwigzywania typowych 1 nietypowych problemow matematycznych

Z zakresu kompetencji spotecznych student:
PEK KO1 potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje w literaturze, takze w jezykach
obcych

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklady Liczba godzin

Wyl | Generowanie rozktadéw i wektorow stabilnych 6

Wy2 Symulacja proceséw stabilnych poprzez reprezentacje catkowe 1 6
sSzeregowe

Wy3 | Procesy samopodobne i stacjonarne 6

Wy4 | Generowanie proceséOw z dtuga pamigcia 6

WYy5 | Modele stabilne i o dtugiej pamigci w fizyce i ekonomii 6

Suma godzin 30

Forma zajeé — laboratorium Liczba godzin
Lal | Rozwiazywanie zadan ilustrujacych metody podane na wykladzie. 30
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktad problemowo-informacyjny— metoda tradycyjna, prezentacja multimedialna
Laboratorium komputerowe z uzyciem pakietu Matlab

Konsultacje

Praca wlasna studenta — przygotowanie do laboratorium

APwnhE




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu ksztalcenia
(w trakcie semestru), P | ksztatcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEK W01 test
PEK_W02
PEK KO1

F2 PEK _UO1 projekty, sprawozdania
PEK KO1

P=0.5*F1+0.5*F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] P. Doukhan, G. Oppenheim, M.S. Taqqu, Theory and Applications of Long-range
Dependence, Birkhauser, Boston, 2004.

[2] A. Janicki, A Weron, Simulation and Chaotic Behavior of Stable Stochastic Processes,
Marcel Dekker, New York, 1994,

[3] G. Samorodnitsky, M.S. Taqqu, Stable Non-Gaussian Random Processes, Chapman &
Hall, New York, 1994,

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] J. Beran, Statistics for Long-memory Processes, Chapman & Hall, New York, 1994.
[2] P. Cizek, W. Haerdle, R. Weron (red.), Statistical tools for finance and insurance,
Springer, Berlin, 2011.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr Krzysztof Burnecki (Krzysztof.Burnecki@pwr.edu.pl)
Dr hab. Marcin Magdziarz (Marcin.Magdziarz@pwr.edu.pl)




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
SYMULACJE KOMPUTEROWE PROCESOW STOCHASTYCZNYCH MAT001580
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU MAT001580
I SPECJALNOSCI COMPUTATIONAL MATHEMATICS,

MODELLING, SIMULATION, OPTIMIZATION

Przedmiotowy
efekt
ksztalcenia

Odniesienie przedmiotowego efektu do
efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla
kierunku studiow i specjalnosci (o ile
dotyczy)

Cele
przedmiotu**

Tresci
programowe**

Numer narzedzia
dydaktycznego**

PEK_WO01

(wiedza)

K2MST_W04
K2MST_W05
K2MST_cm_Wo1
K2MST_mso_WO01
K2MST_mso_W02
K2MST_mso_W03

C1

Wyl-Wy5

1,3

PEK_W02

K2MST_W09
K2MST_cm_W02
K2MST_cm_ W03

C1

Wyl-Wy5

1,3

PEK_U01

(umiejetnosci)

K2MST_U13
K2MST_U17
K2MST_U23
K2MST_U24
K2MST_U25
K2MST_U30
K2MST_cm_U01
K2MST_cm_U02
K2MST_cm_U03
K2MST_mso_U01
K2MST_mso_U02
K2MST_mso_UO03

C1

Lal

2,3,4

PEK_KO1
(kompetencje)

K2MST_KO3
K2MST_KO06
K2MST_cm_KO1
K2MST_cm_KO02
K2MST mso_K01
K2MST mso_K02

C1

Wy1-Wy5, Lal

1,2,3 4

** - z tabeli powyzej
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