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zorganizowanych w Uczelni
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Liczba godzin catkowitego 60 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia Zaliczenie | Zaliczenie
na oceneg na oceneg

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 2
w tym liczba punktéw 0 2

odpowiadajaca zajeciom
0 charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktéw ECTS 1 1
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym
bezposredniego kontaktu
(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1. Znajomo$¢ 1 umiejetnos¢ stosowania podstawowych poje¢ analizy matematyczne;.
2. Znajomos$¢ elementéw rachunku prawdopodobienstwa odpowiadajacych maturze na poziomie
podstawowym.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie i nabycie umiej¢tnosci stosowania podstawowych metod analizy opisowej i graficznej
danych empirycznych.
C2 Poznanie podstawowych poje¢ probabilistyki i ich zastosowania w modelowaniu matematycznym.
C3 Nabycie umiejetnosci kreowania modeli statystycznych wraz z formutowaniem zatozen.
C4 Nabycie umieje¢tnosci dobierania procedur i algorytmoéw obliczeniowych do sprecyzowanyCh zadan
analiz statystycznych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy student:
PEK_WoO01 zna podstawowe metody graficznej prezentacji danych i techniki stosowane do ich uzyskania
PEK W02 ma podstawowg wiedz¢ o modelowaniu zjawisk losowych i stosowaniu modeli
probabilistycznych
PEK WO03 zna konstrukcj¢ podstawowych statystyk opisowych i1 algorytmy ich wyznaczania
PEK_WO04 zna metody estymacji stosowane w podstawowych modelach parametrycznych
PEK WO05 zna testy istotno$ci dla parametréw modeli parametrycznych oraz podstawowe testy
nieparametryczne

Z zakresu umiejetnosci student:

PEK _UO1 potrafi stosowa¢ metody graficzne do prezentacji danych eksperymentalnych

PEK _U02 umie wykona¢ podstawowe operacje zwigzane z elementami modeli probabilistycznych

PEK UO03 potrafi dobra¢ podstawowe statystyk opisowych do danych eksperymentalnych i je wyznaczy¢
PEK UO04 potrafi dobra¢ test statystyczny do potrzeb analizy typowych danych eksperymentalnych

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1 potrafi wyszukiwac¢ i1 korzysta¢ z literatury zalecanej do kursu oraz samodzielnie zdobywac
wiedze

PEK K02 potrafi wykorzystywac narzedzia informatyczne do podstawowej analizy modeli
matematycznych

PEK KO3 rozumie konieczno$¢ systematycznej i samodzielnej pracy nad opanowaniem materialu kursu

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba

Forma zaje¢ — wyklady godzin

Metody opisowe prezentacji danych eksperymentalnych: szereg rozdzielczy, histogram i
dystrybuanta empiryczna, kwantyle z proby, statystyki opisowe. Klasyczne modele
probabilistyczne. Kombinatoryczne algorytmy analizy eksperymentéw ze skonczong
liczbg mozliwych wynikow-przyktady.

Prawdopodobienstwo geometryczne. Niezalezno$¢ zdarzen. Prawdopodobienstwo
warunkowe: wzor na prawdopodobienstwo catkowite i twierdzenie Bayesa. Zmienne
losowe (dyskretne i ciagte) 1 ich rozklady: dwupunktowy, dwumianowy, Poissona,
geometryczny, jednostajny dyskretny i ciagly, Benforda, wykladniczy, normalny.

Rozktady funkcji zmiennych losowych. Momenty zmiennych losowych.

Dwuwymiarowy rozktad dyskretny. Niezalezno$¢ zmiennych losowych -
Wy3 | dwuwymiarowy rozktad normalny. Momenty dla wektoréw losowych. Wspotczynnik 2
korelacji. Standaryzacja zmiennej losowej. Tablice rozktadu normalnego, chi-kwadrat, t-
Studenta.

Ciagi niezaleznych zmiennych losowych. Prawa wielkich liczb. Centralne twierdzenie
graniczne. Przyblizania rozktadow: dwumianowego, Poissona, t Studenta, chi-kwadrat
rozktadem normalnym. Wprowadzenie do statystyki: statystyki i ich rozktady.
Estymatory obcigzone i nieobcigzone. Estymatory zgodne.

Estymatory i metody ich konstrukcji - metoda momentoéw, metoda najwigkszej
wiarogodnosci. Pozadane wlasnosci estymatoréw. Estymatory o minimalnej wariancji.
Metoda najmniejszych kwadratow. Regresja liniowa jednowymiarowa. Konstrukcja linii
regresji. Estymacja przedzialowa.

Testowanie hipotez statystycznych - wprowadzenie. Btad 1 i II rodzaju. Poziom istotnosci
testu i funkcja mocy testu. Testy parametryczne - wybrane modele.




Wy7 Poréwnanie dwoch prob z populacji o rozktadzie normalnym. Analiza regres;ji. 2
Jednokierunkowa analiza wariancji.

WYy8 | Testy nieparametryczne. Test zgodnosci chi-kwadrat. Test niezaleznosci chi-kwadrat. 1
Suma godzin 15

Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczb
a
godzi
n

Cwl | Szereg rozdzielczy, histogram i dystrybuanta empiryczna, kwantyle z proby, statystyki
opisowe. Organizacja danych eksperymentalnych. Klasyczne modele probabilistyczne. 5
Kombinatoryczne algorytmy analizy eksperymentoéw ze skonczong liczbg mozliwych
wynikow-przyktady.

Cw2 | Prawdopodobienstwo geometryczne. Niezalezno$¢ zdarzen. Prawdopodobienstwo
warunkowe: wzor na prawdopodobienstwo catkowite i twierdzenie Bayesa. Zmienne 5
losowe 1 ich rozktady: dwumianowy, Poissona, geometryczny, jednostajny dyskretny i
ciggly, wyktadniczy, normalny.

Cw3 | Rozktady funkcji zmiennych losowych. Momenty zmiennych losowych.

Dwuwymiarowy rozktad dyskretny. Niezalezno$¢ zmiennych losowych - 5
dwuwymiarowy rozktad normalny. Momenty dla wektorow losowych. Wspotczynnik
korelacji. Standaryzacja. Tablice rozktadu normalnego, chi-kwadrat, t-Studenta.

Cw4 | Ciagi niezaleznych zmiennych losowych. Prawa wielkich liczb. Centralne twierdzenie
graniczne. Przyblizania rozktadow: dwumianowego, Poissona, t Studenta, chi-kwadrat 2
rozktadem normalnym.

Cw5 | Estymatory i metody ich konstrukcji - metoda momentow, metoda najwickszej
wiarogodnosci. Pozgdane wlasnosci estymatoréw. Estymatory o minimalnej wariancji.

Metoda najmniejszych kwadratow. Regresja liniowa jednowymiarowa. Konstrukcja linii 2
regresji. Przedziaty ufnos$ci dla $redniej i wariancji rozktadu normalnego, dla parametru
struktury.

Cw6 | Testy parametryczne - wybrane modele. Poréwnanie dwoch prob z populacji o 2
rozktadzie normalnym.

Cw7 | Testy nieparametryczne. Test zgodnosci chi-kwadrat. Test niezaleznosci chi-kwadrat. 5
Jednokierunkowa analiza wariancji.

Cw8 | Kolokwium. 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. Wyktad — metoda tradycyjna.
2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna.
3. Konsultacje
4. Praca wlasna studenta — przygotowanie do ¢wiczen i kolokwium.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny: F — formujaca (w trakcie Numer efektu ksztatcenia Sposob oceny osiagnigcia efektu
semestru), P — podsumowujaca ksztalcenia
(na koniec semestru)
P-Wy PEK_WO01-PEK_W05 kolokwium
PEK KO01-PEK KO3
P-Cw PEK_UO01-PEK_UO04 odpowiedzi ustne, kartkowki,
PEK KO01-PEK KO3 kolokwium




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] J. Koronacki, J. Mielniczuk, Statystyka dla studentéw kierunkow technicznych i przyrodniczych,
WNT, Warszawa 2004.

[2] L. Gajek, M. Kaluszka, Wnioskowanie statystyczne. Modele i metody, WNT, Warszawa 2004.

[3] W. Kordecki, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna. Definicje, twierdzenia,

wzory, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2002.
[4] H. Jasiulewicz, W. Kordecki, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna.
Przyktady i zadania, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2001.
[5] J. Gren, Statystyka matematyczna. Modele i zadania, PWN, Warszawa 1976.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] T. Inglot, T. Ledwina, Z. Lawniczak, Materiaty do ¢wiczen z rachunku prawdopodobienstwa i
statystyki matematycznej, Wydawnictwo Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 1984.

[2] W. Klonecki, Statystyka matematyczna, PWN, Warszawa 1999.

[3] W. Krysicki, J. Bartos, W. Dyczka, K. Krolikowska, M. Wasilewski, Rachunek
prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna w zadaniach, Cz. I-1l, PWN, Warszawa 2007.
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STATYSTYKA STOSOWANA MAT001458
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU *#*#**

I SPECJALNOSCI

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTAELCENIA DLA PRZEDMIOTU

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego | Cele przedmiotu TreSci programowe Numer
efekt efektu do efektow ksztatcenia narzedzia
ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego
studiow 1 specjalnosci (o ile
dotyczy)

PEK_WO01 C1,C2 Wyl 1,3,4
PEK_W02 C1-C4 Wy1-Wy8 1,3,4
PEK_WO03 C1 Wy4-Wy8 1,3,4
PEK_W04 C1,C3, C4 Wy4, Wy5 1,3,4
PEK_W05 C1,C3, C4 Wy6-Wy8 1,3,4
PEK_UO1 C1 Cwl, Cw8 1,2,3,4
PEK_UO02 C1-C4 Cwl-Cw4, Cw8 1,2,3,4
PEK_U03 C1 Cw5, Cw8 1,2,3,4
PEK_U04 C1,C3, C4 Cw6-Cw8 1,2,3,4
PEK_KO01 C1-C4 Wy1-Wy8, Cwl-Cw8 [1,2,3.4
PEK_KO02 C1-C4 Wy1-Wy8, Cwl-Cw8 [1,2,3,4
PEK_KO03 C1-C4 Wy1-Wy8, Cwl-Cw8 [1,2,3,4




