
ALGEBRA Z GEOMETRI� ANALITYCZN�

Egzamin na o
en� 
eluj¡
¡, 6. lutego 2023

ZADANIA

1. Na pªasz
zy¹nie zespolonej zazna
zy¢ zbiór ty
h li
zb zespolony
h z, dla który
h

speªniony jest warunek

|z2 + z + 1− i|+ 4 6 2|z − i|+ 2|z + i+ 1|.

2. Dany jest wielomian P (x) = anx
n+ an−1x

n−1+ . . .+ a1x+2023 stopnia n, maj¡
y

wspóª
zynniki 
aªkowite. Udowodni¢, »e je»eli wszystkie pierwiastki tego wielomianu

tak»e s¡ li
zbami 
aªkowitymi, to li
zba P (2023) jest podzielna przez 2023 · 2n.

3. Dla danej li
zby naturalnej n obli
zy¢ wyzna
znik ma
ierzy kwadratowej A = [aij]

stopnia n, gdy

aij =

{

2 dla i+ j 6= n+ 1

3 dla i+ j = n+ 1
, gdzie i, j = 1, 2, . . . , n.

4. Wyzna
zy¢ wspóªrz�dne wierz
hoªka S 
zworo±
ianu ABCS wiedz¡
, »e A =

(1, 2, 0), B = (−2, 1, 1), C = (0, 3,−1) i wszystkie k¡ty pªaskie przy wierz
hoªku S

s¡ proste.

Wszystkie zadania zostaªy uªo»one na potrzeby egzaminu przez Wªodzimierza B¡ka.


