ALGEBRA LINIOWA 2
Egzamin na oceneg¢ celujaca, czerwiec 2010

Na pierwszej stronie pracy nalezy napisa¢: swoje imie i nazwisko, numer indeksu, wydzial,
kierunek, rok studiéw, nazwiska wykladowcy i osoby prowadzacej ¢wiczenia, date, ocene zapro-
ponowang na zaliczenie na podstawie kolokwiow oraz sporzadzi¢ ponizsza tabelke. Ponadto nalezy
ponumerowac, podpisac i spia¢ zszywaczem wszystkie kartki pracy.
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Tresci zadan prosze nie przepisywac¢. Rozwigzanie zadania o numerze n nalezy napisa¢ na n-
tej kartce pracy. Na rozwigzanie zadan przeznaczono 3 godziny. Za rozwiazanie kazdego zadania
mozna otrzymac od 0 do 5 punktéw. Oceng celujaca otrzyma student, ktéry uzyska co najmniej 10
punktéw. W rozwiazaniach zadan nalezy opisywac przebieg rozumowania, tj. formulowac
wykorzystywane twierdzenia, przytaczac¢ stosowane wzory oraz uzasadnia¢ wyciggane
wnioski. Ponadto prosze sporzadzac¢ staranne rysunki z pelnym opisem.

Zbigniew Skoczylas

ZADANIA

1. Oznaczmy przez V zbiér wielomianéw rzeczywistych stopnia 5,
ktérych pierwiastki tworza pieciowyrazowy rosnacy ciag arytmetyczny.
Wyznaczy¢ wymiar przestrzeni lin V.

2. Macierz A stopnia 44 ma elementy catkowite. Pokazac, ze istnieja
liczby catkowite xg, x1, x9, ..., Tog10, nNie wszystkie réwne 0, dla ktorych
zachodzi réwnos¢

xol + 11 A+ ZCQA2 + ...+ 562010142010 = Q.

3. Dla jakich warto$ci parametréw rzeczywistych a, b, przeksztalcenie
liniowe L : Ml,, — M,,, gdzie n > 2, okreSlone wzorem

L(X)=aX+bX"
jest odwracalne. Znalez¢ postac¢ przeksztalcenia odwrotnego.

4. W przestrzeni euklidesowej [ wektory

Uy + s, Uy +Us, ..., Up_1 + Uy, U, + U, gdzie n > 3,
sg parami ortogonalne. Pokazac, ze wektory uy, o, ..., u, sg liniowo
niezalezne.

Zrédta: zad. 11 3 opracowal ZS, zad. 2 pochodzi z konkursu matematycznego dla studentéw w
USA, a zad. 4 z takiego konkursu w Rosji.



