ANALIZA MATEMATYCZNA 2
Egzamin na ocene celujaca, 24 VI 2014

W rozwigzaniach nalezy opisa¢ rozumowanie prowadzace do wyniku, uzasadnic¢
wyciagniete wnioski, sformutowa¢ wykorzystane definicje, zacytowaé zastosowane
twierdzenia (wyszczegdlni¢ zalozenia i teze), a takze napisa¢ potrzebne wzory ogél-
ne (z opisem oznaczen). Ponadto, jeli jest to konieczne, nalezy sporzadzi¢ czytelny
rysunek z opisem.

Powodzenial

Zbigniew Skoczylas

ZADANIA

1. Samochdd firmy Google z kamera do fotografowania otoczenia jedzie droga (0§
Ox). Réwnolegle do drogi, w odlegloéci 1, stoi reklama o dtugosci 1.

1‘ Reklama

lo 1 > n X
Kamera

Y

Niech «, (n € N) oznacza kat widzenia reklamy w chwili, gdy kamera jest w punkcie
n drogi. Uzasadni¢, ze szereg Y | o, jest zbiezny i wyznaczy¢ jego sume.

2. Pokazac¢, ze funkcja f (x,y) = y*+22 (1 + y) ma tylko jeden punkt stacjonarny,

a W nim - minimum lokalne wlasciwe, ale w R? nie przmeUJe wartoSci najmniejszej.
Czy taka sytuacja jest mozliwa dla funkCJl jednej zmiennej z ciagly pochodng na R?

3. Obliczyt calke
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(Veing + o5 p)
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4. Jednorodny czworoScian foremny o masie M ma krawedz a. Obliczy¢ moment
bezwladnosci czworoscianu wzgledem jego osi symetrii.

Zrédia: Zadanie 2. pochodzi z ksiazki ,A Century of Calculus”, zadanie 3. - z konkursu stu-
denckiego Stanford Math Tournament. Pozostate zadania opracowat ZS.



ANALIZA MATEMATYCZNA 2
Egzamin na ocene celujaca, 30 VI 2014

W rozwigzaniach nalezy opisa¢ rozumowanie prowadzace do wyniku, uzasadnic
wyciggniete wnioski, sformulowaé wykorzystane definicje, zacytowaé zastosowane
twierdzenia (wyszczegdlni¢ zalozenia i teze), a takze napisaé potrzebne wzory ogél-
ne (z opisem oznaczen). Ponadto, jedli jest to konieczne, nalezy sporzadzi¢ czytelny
rysunek z opisem.

Powodzenial

Zbigniew Skoczylas

ZADANIA

1. Symbol {x} oznacza czes¢ utamkows liczby z, tj. {z} = = — |z]|. Zbadat

zbieznos¢ szeregu:
o0

Z {logs (3" + 4™ + 5™)}.

n=1

2. Wjazd na parking polozony na wysokoSci h ma ksztalt powierzchni srubowej,
ktora przebiega miedzy walcami o promieniach r i R (r < R) (rysunek). Obliczy¢
pole tej drogi.

3. Zbada¢ zbiezno$¢ calki niewlasciwej
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4. Pokazac, ze ze wzoréw
1 1
$025($1+9E2+---+9€n)7 y025(91+y2+---+yn),

mozna wyznaczy¢ wspotrzedne érodka masy dowolnego jednorodnego n-kata (n > 3)
wypuktego z wierzchotkami (z1,y1), (22,92), .., (Tn, yn) tylko dla n = 3.

Wszystkie zadania opracowal ZS.



