
ANALIZA MATEMATYCZNA 2
Egzamin na ocenę celującą, 22 czerwca 2015

W rozwiązaniach należy opisác rozumowanie prowadzące do wyniku, uzasadníc wyciągnięte wnio-
ski, sformułowác wykorzystane definicje, zacytowác zastosowane twierdzenia (wyszczególníc założenia
i tezę), a także napisác potrzebne wzory ogólne (z opisem oznaczeń). Ponadto, jésli jest to konieczne,
należy sporządzíc czytelny rysunek z opisem.

Powodzenia!

Zbigniew Skoczylas

ZADANIA

1. Wobszarze ograniczonym dodatnimi półosiami układu współrzędnych oraz ga-
ł̨ezią hiperboli xy = 1 ułożono nieskończenie wiele kwadratów tak, jak na rysunku.
Czy suma ich pól jest skończona? Odpowied́z uzasadníc.

xy = 1

x
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2. Do pochylonego kufla w kształcie walca o średnicy D = 10 cm wlano V = 250
cm3 piwa. Napój zakryłpołowę dna oraz czę́śc powierzchni bocznej (rysunek). Ob-
liczýc pole zakrytej powierzchni bocznej.

3. Znaléźc wielomian dwóch zmiennych, który ma 2015 minimów lokalnych wła-
ściwych i nie ma innych ekstremów (także niewłásciwych). Opisác metodę otrzyma-
nia wielomianu o tej własnósci.

4. Niech f (x) =


(
sinx

x

)2
dla x 6= 0,

1 dla x = 0.

Obliczýc f (100) (0) .

Wszystkie zadania opracowałZS.



ANALIZA MATEMATYCZNA 2
Egzamin na ocenę celującą, 30 VI 2015

W rozwiązaniach należy opisác rozumowanie prowadzące do wyniku, uzasadníc
wyciągnięte wnioski, sformułowác wykorzystane definicje, zacytowác zastosowane
twierdzenia (wyszczególníc założenia i tezę), a także napisác potrzebne wzory ogól-
ne (z opisem oznaczeń). Ponadto, jésli jest to konieczne, należy sporządzíc czytelny
rysunek z opisem.

Powodzenia!

Zbigniew Skoczylas

ZADANIA

1. Obliczýc sumę szeregu
∞∑
n=0

1

(4n + 1) 9n
.

2. Zbadác zbieżnóśc całki niewłásciwej
∞∫
0

x2015dx

2x
.

3. Czy funkcja f (x, y) = sin
(
x6
)
+sin

(
y6
)
−sin

(
x4 + y4

)
mawpunkcie (0, 0) ekstremum lokalne włásciwe? Odpowied́z
uzasadníc.

4. Wyznaczýc położenie środka masy połowy jednorod-
nego 12-kąta foremnego wpisanego w okrąg o promieniu 1.
Współrzędne środkamasy podác w postaci a+

√
b (a, b ∈ Q) .

Wszystkie zadania opracowałZS.



ANALIZA MATEMATYCZNA 2

Egzamin na ocenę celującą, 3 VII 2015

W rozwiązaniach należy opisác rozumowanie prowadzące do wyniku, uzasadníc
wyciągnięte wnioski, sformułowác wykorzystane definicje, zacytowác zastosowane
twierdzenia (wyszczególníc założenia i tezę), a także napisác potrzebne wzory ogól-
ne (z opisem oznaczeń). Ponadto, jésli jest to konieczne, należy sporządzíc czytelny
rysunek z opisem.

Powodzenia!

Zbigniew Skoczylas

ZADANIA

1. Obliczýc pole obszaru{
(x, y) ∈ R2 : (x− y)2 6 x + y 6 1

}
.

2. Zbadác zbieżnóśc szeregu
∞∑
n=1

exp
(
−
√
n
)
.

3. Na trzech parami skósnych krawędziach széscianu jed-
nostkowego wybrác po jednym punkcie tak, aby trójkąt o
wierzchołkach w tych punktach miał: a) największe; b) naj-
mniejsze pole.

4. Wyprowadzíc wzory na współrzędne środkamasy jedno-
rodnego gładkiego cienkiego płata materialnego o równaniu
z = f (x, y), gdzie (x, y) ∈ D (D jest obszarem regularnym
na płaszczýznie xOy). Następnie znaléźc położenie środka
masy jednorodnej półsfery o promieniu R.

Zadanie 1. zaproponowałdr Jerzy Cisło, a pozostałe – ZS.


