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Egzamin na ocenę celującą, czerwiec 2018

Trésci zadań proszę nie przepisywác. W rozwiązaniach należy opisác rozumowanie prowadzące
do celu, uzasadníc wyciągnięte wnioski, zacytowác wykorzystane twierdzenia, napisác zastosowane
wzory oraz, jésli jest to potrzebne, sporządzíc czytelny rysunek.

Powodzenia!

ZADANIA

1. Funkcje f, g : [1,∞) → [0,∞) są nierosnące, a ponadto dla natu-
ralnych n prawdziwa jest nierównóśc f (n) > g (n) . Pokazác implikację

∞∫
1

f (x) dx jest zbieżna =⇒
∞∫
1

g (x) dx jest zbieżna.

2. Udowodníc równóśc
∞∑
n=2

12

(n3 − n) 3n =
∞∑
n=1

8

n3n
− 3.

3. Na płaszczýznie narysowano trójkąt o bokach a = 3.00, b = 4.00,
c = 5.00, przy czym boki te odmierzono z dokładnóscią 0.01. Z jaką w
przybliżeniu dokładnóscią można przyją́c, że kąt między bokami a i b jest
prosty?

4. Obliczýc pole tej czę́sci stożka z =
√
x2 + y2, która jest zawarta w

walcu x2 + (z − 1)2 6 1.

Źródła: zadanie 2. pochodzi z„Jawnej puli zadań na kolokwia z analizy matematycznej”
ogłoszonej na stronie internetowej Wydziału Matematyki Uniwersytetu Warszawskiego, zadanie 4.
zaproponowałJerzy Cisło, autorem pozostałych zadań jest Zbigniew Skoczylas.


