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Trésci zadań proszę nie przepisywác. W rozwiązaniach należy opisác rozumowanie prowadzące
do celu, uzasadníc wyciągnięte wnioski, zacytowác wykorzystane twierdzenia, napisác zastosowane
wzory oraz, jésli jest to potrzebne, sporządzíc czytelny rysunek. Powodzenia!

ZADANIA

1. Mamy po jednym prostokącie każdego wymiaru:
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Czy płaszczyznę można pokrýc całkowicie tymi prostokątami tak, aby
miały rozł̨aczne wnętrza? Odpowied́z uzasadníc.

2. Niech (pn) oznacza ciąg kolejnych liczb pierwszych. Pokazác, że
istnieje funkcja f, która spełnia warunek f (n) (0) = pn dla n ∈ N.
Wskazówka. Można wykorzystác nierównóśc pn 6 2n (n ∈ N) .

3. Znaléźc wielomian dwóch zmiennych, który punkcie (0, 0) ma mi-
nimum lokalne włásciwe, a punkcie (2, 2) maksimum lokalne włásciwe i
są to jedyne jego ekstrema lokalne. Opisác rozumowanie prowadzące do
uzyskania takiego wielomianu.

4. Pierwszy zbiornik na wodę ma kształt stożka z =
√
x2 + y2, drugi

paraboloidy z = x2+y2, a trzeci jest walcem o promieniu 1. Przekrój pio-
nowy zbiorników pokazano na rysunku. Jak należy rozlác do nich wodę
o objętósci 96π, aby środek masy całej cieczy byłnajniżej?

Autorem zadań jest dr Zbigniew Skoczylas.


