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Recenzja rozprawy doktorskiej pt. ,Hardy—Stein identity and Littlewood—Paley theory

for non-local operators” mgra inz. Michata Gutowskiego

_Pan mgr inz. Michgi Gutowski napisa}‘rozprawe doktorskg pod kierunkiem dr.a hab.
Mateusza Kwasnickiego w Instytucie Matematyki Politechniki Wroctawskiej. Pan mgr
inz. Gutowski jest wg baz abstraktowych autorem jednej publikacji naukowej oraz
wspotautorem dwodch preprintow. Brat udziat w realizacji grantow naukowych,
-a przedstawiane do oceny wyniki wydajg sie mie¢ duzy potencjat poznawczy
-i publikacyjny, co dobrze Swiadczy o realizacji obowigzkéw miodego naukowca.

Recenzowana praca doktorska skfada sie z oSmiu rozdziatow oraz dwdch dodatkéw
(A;_i B) zawierajacych informacje natury pomocniczej, ktére majg na celu utatwienie
czytelnikowi $ledzenia wynikow zawartych w pracy bez koniecznosci stosowania zbyt
obszernych dygresji. Dwa pierwsze rozdzialty majg charakter wprowadzajacy.
Zbierajg potrzebne zdaniem Autora, jak i recenzenta, wiadomosci wykorzystywane w
dalszym toku rozprawy. Zasadnicze wyniki rozprawy skupiajg sie w, roznej dtugosci,
rozdziatach od 3 do 8. Przygotowanie recenzowanej- rozprawy doktorskiej wymagato
dobrego poznania teorii form Dirichleta, zagadnien zwigzanych z zastosowaniem
teorii potgrup operatoréw, zaawansowanej teorii miary, teorii spektralnej, proceséw
Markowa, procesow Hunta; i innych. Zakres stosowanego aparatu, w ktérym Autor
porusza sie sprawnie, jest imponujacy i jego opanowanie wymagato wielu lat
przygotowan. Argumentacja w dowodach jest poprawna. W wielu miejscach Autora
powtarza te same rozumowania (jak np. zwigzane z wiasnosciami funkcjonatu
catkowego), ale nie jest zarzutem. Utatwia to lekture i poszczegdlnych
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fragmentéw bez koniecznosci odwolywania sie do innych fragmentéw. Rzuca sie w
oczy pewien dysonans pomigdzy stosowanymi technikami badawczymi,
starannoscig uzycia nietrywialnych argumentéw matematycznych, a opisanymi
ponizej pewnymi mankamentami natury jezykowej oraz, przyjmijmy, edytorskiej.
Trudno je nazwa¢ mankamentami redakcyjnymi, bo takie tyczylyby sie warstwy
stosowanej argumentacji matematycznej, co tutaj, w mojej opinii, nie ma miejsca.

W krétkim rozdziale trzecim Autor zaadaptowat na przypadek ogolny wyniki
wczesniej znane w przypadku utamkowego laplasjanu. Rozdziat ten stanowi punkt
wyjscia do dalszych rozwazan, i w tym kontekscie uwazam wkiad Doktoranta za
istotny. W rozdziale czwartym Autor wykorzystuje uzyskane uprzednio techniki do
innego rodzaju zagadnien (dochodzi tzw. zabijanie procesu i czion skokowy).
Podkresli¢ nalezy matematyczng starannos$¢ redakcji obu rozdziatéw. W ich
przypadku wkiadu doktoranta mozna sie tatwo domyslic. Wyniki rozdziatu 5
wymagajq istotnyche umiejetnosci technicznych i bazujage na obu dodatkach
autorstwa doktoranta. Rozdziat 6 zbiera ogdine —wyniki, z pracy samodzielnie
opublikowanej przez doktoranta, dotyczace wariantu nieréwnosci Hardy’ego Steina
dla form Sobolewa-Bregmana z zabijaniem.— W rozdziale siédmym istotnym
wynikiem jest nieréwno$¢ z lematu 7.5 prowadzaca do gtdwnego wyniku
dotyczacego uogdlnienia formuty Beurlinga—Denya dla form

Sobolewa—Bregmana. W rozdziale 8 pokazuje sie oszacowania Littlewooda—Paley
wykorzystujac (w zaleznosci od przypadku) tozsamo$¢ Hardy'ego-Steina lub
nierownoSC  Burkholdera-Daviesa-Gundy'ego. Wyniki sa  nietrywialne i
poprawiaja/uogdiniaja znane z literatury rezultaty.— Dodatek A dotyczy teorii
rézniczkowania w wielowymiarowych przestrzeniach typu LP i zawiera -informacje o
rozszerzeniu wynikéw z wczesniejszego preprintu (Lemat A.5). Wyniki te Sq
przeniesieniem, ale nie bezposrednim, —przypadku jednowymiarowego. Dodatek B
poswiecony jest badaniu wypuktoéci pewnej nietrywialnej funkcji. Zawiera réwniez
skondensowane wprowadzenie do analizy wypuklej funkcji o wartosciach
skonczonych. Techniki badania wypukioéci s3 tutaj stosowane w sposéb bardzo
pomystowy - kompetentny i s3 niezbedne w dowodach w rozdziale piatym.

Przejde teraz do przedstawienia zasadniczych uwag krytycznych. Rozprawa z

pewnoscig nie zostata sprawdzona z nalezytg starannoécia przed jej
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zlozeniem. Odnosze wrecz wrazenie, ze Autor nie przeczytat jej ostatecznej wersji.
W przeciwnym przypadku uniknatby licznych, acz oczywistych, omyitek jezykowych,
ktorych tu nie przytaczam. Nie dotyczg one bowiem meritum. Na potwierdzenie
stusznosci mojego podejrzenia zauwaze réwniez, ze ostateczna wersja rozprawy
zawiera pytania po polsku (zapewne do promotora) np. na stronie 101, ale tez w
innych miejscach. Domyslam sie, ze do powstania zauwazonych usterek przytozyta
sie, spowodowana tzw. ustawg 2.0, presja czasu. Jednocze$nie mam nadzieje, ze
przed przysztym przedtozeniem swoich prac do druku, Doktorant wygospodaruje
czas na ich (cho¢ jedno) przeczytanie. Ponadto, Pan mgr Gutowski nie opisuje
niestety wkladu wiasnego ani w opublikowane w otwartym dostepie preprinty (w
ktorych jest jednym z kilku wspdtautoréw), ani nie opisuje w odpowiedni sposéb
tego jak udato sie wyniki z tychze preprintdw poprawic¢/uzupetnié/rozszerzy¢ w
przygotowanej rozprawie doktorskiej. Takg informacje otrzymatem po skierowaniu
odpowiedniej prosby drogg korespondencji elektronicznej. Niemniej szkoda, iz nie
znalazta ;ie— ona -w rozprav;ie. Bytoby wtedy ozl razu jasne, iz wk%‘ad Autora jest
istotny i nie rozprawa nie jest bezposrednim przepisaniem/przeredagowaniem

wczesniejszych wynikow, ale ich udanym rozszerzeniem i uzupetnieniem.

Konkluzja: Pomimo, opisanych powyzej, pewnych uwag krytycznych jestem
przekonany, iz P. mgr inz. Michat Gutowski jest dojrzatym matematykiem, potrafi
stosowac aparat badawczy zwigzany z tematykg rozprawy z konieczng precyzjg oraz
nie mam watpliwosci, ze przedtozona rozprawa spetnia wymogi formalne oraz
zwyczajowe stawiane pracom doktorskim w dyscyplinie matematyka. Wnosze o
dopuszczenie P. mgra inz. Michata Gutowskiego do dalszych etapéw przewodu
doktorskiego.
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Opinia o poprawionej wersji rozprawy doktorskiej pt. ,Hardy—Stein identity and
Littlewood—Paley theory for non-local operators” mgra inz. Michata Gutowskiego

Pan mgr inz. Michat Gutowski poprawit, uwzgledniajgc zalecenia z uzyskanych
recenzji rozprawe doktorskg napisang w Instytucie Matematyki Politechniki
Wroctawskiej pod kierunkiem dra hab. Mateusza Kwasnickiego.

Poza tym, ze w rozdziale 1 dodano umiejscowienie wynikéw w literaturze,
najistotniejsze zmiany Autor poczynit w rozdziale 8 poprzez dodanie informacji o
mierze gladkiej oraz umieszczenie lematu 8.6. W konsekwencji w dalszej czesci

rozdziatu 8 wyniki zostaty w odpowiedni sposéb doszczegdtowione.

Konkluzja; W poprawionej wersji usunieto usterki natury redakcyjnej oraz

jezykowej zauwazone w pierwotnej wersji. Stad podtrzymuje opinig, ze przedtozona

rozprawa spetnia wvmo‘qi formalne oraz zwyczajowe stawiane pracom doktorskim w
dyscyplinie matematyka. Wnosze o dopuszczenie P. mgra inz. Michata
Gutowskiego do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.
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