Zat. nr5ZW 13/2019
Zat. nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL MATEMATYKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedm?otu WJ:QZka P0|3_kim . PODSTAWY MECHATRONIKI
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskin  Fundamentals of Mechatronics

Kierunek studiéw (JeS|I dotyczy) Matematyka Stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyczy)
Profi ogdlnoakademicki
Poziom i forma studiéw | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu Wybieramy
Kod przedmiotu ETT001302WI
Grupa kurséw TAK
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w 30 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 180
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie na
oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs X
koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 6

w tym liczba punktdéw odpowiadajaca 5

zajeciom o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS

odpowiadajgca zajeciom wymagajacym 6

bezposredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Znajomosc¢ algebry liniowej, geometrii analitycznej, analizy matematycznej

CELE PRZEDMIOTU

C1 Opanowanie przez studentéw wiedzy na temat budowy i zasad dziatania uktadéw ztozonych, sposobdw opisu
oraz istoty dziatania zintegrowanych uktadéw mechaniczno-elektroniczno-informatycznych, jak réwniez zasady
wdrazania innowacyjnych rozwigzan mechatronicznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy student
PEU_WO01 posiada ogding wiedze na temat podstaw mechatroniki

Z zakresu umiejetnosci student
PEU_UO1 potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych

Z zakresu kompetenciji spotecznych student
PEU_KO01 rozumie role innowacyjnosci i kreatywnosci w wykonywaniu zad




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad ;chzi
Wy1 Wprowadzenie do mechatroniki oraz oméwienie podstawowych pojec. 2
Wy2 Budowa uktadow mechatronicznych. 4
Wy3 Systemy mechatroniczne. 4
Wy4 Podstawy sensoryki, aktoryki i robotyki. 10
Wy5 Naped mechatroniczny oraz systemy decyzyjne 6
Wy6 Wspdtczesne roboty, linia produkcyjna. 4
Suma godzin 30

. . . Liczba

Forma zajec¢ - laboratorium godzin
La1-La15 | Cwiczenia laboratoryjne obrazujace tre$é wyktadu. 30
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wykiad problemowo-informacyjny— metoda tradycyjna.
N2 Cwiczenia laboratoryjne obrazujace tres¢ wyktadu.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny: F - formujaca, w trakcie Numer efektu uczenia si¢ Sposdb oceny osiggniecia efektu
semestru; P — podsumowujaca, na uczenia sie
koniec semestru
F1 PEU_W1 Zaliczenie wykfadu- kolokwia
PEU_K1
F2 PEU_U1 Odpowiedzi ustne, projekty,
PEU_K1 sprawozdania

P=0.5"F1+0.5"F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] GIERGIEL J., UHL T.: Identyfikacja uktadéw mechanicznych. PWN, Warszawa 1990.

[2] PAHL G., BEITZ, W.: Nauka konstruowania. WNT, Warszawa 1984.

[3] Praca zbiorowa pod red. Uhla T.: Wybrane problemy projektowania mechatronicznego. Wydawnictwo AGH,
Krakdéw 1999.

[4] GAWRYSIAK M.: Mechatronika i projektowanie mechatroniczne. Wydawnictwo Politechniki Biatostockiej,
Biatystok 1997.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] CANNON R. H.: Dynamika ukfadow fizycznych. WNT, Warszawa 1973.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. Wojciech Okrasiniski (Wojciech.Okrasinski@pwr.wroc.pl)
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Zat. nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL MATEMATYKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim  Podstawy elektrotechniki i elektroniki
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim  Fundamentals of Electrical Engineering and Electronics

Kierunek studiéw (JeS|I dotyczy) Matematyka Stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyczy)
Profi ogdlnoakademicki
Poziom i forma studiéw | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu Wybieramy
Kod przedmiotu ETTT001303WI
Grupa kurséw TAK
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w 30 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 180
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie na
oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs X
koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 6

w tym liczba punktdéw odpowiadajaca 5

zajeciom o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS

odpowiadajgca zajeciom wymagajacym 6

bezposredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Znajomosc¢ algebry, geometrii analitycznej, analizy matematyczne;.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Opanowanie wiedzy z zakresu podstaw elektrotechniki i elektroniki, w szczegdlnosci nabycie umiejetnosci w
zakresie opisu i analizy uktadow elektrycznych i elektronicznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy student
PEU_WO01 posiada ogding wiedze na temat elektroniki i elektrotechniki

Z zakresu umiejetnosci student
PEU_UO01 potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych

Z zakresu kompetenciji spotecznych student
PEU_KO01 rozumie role innowacyjnoscii kreatywno$ciw wykonywaniu zadan




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad ;chzi
Wprowadzenie do obwodow elektrycznych, podstawowe pojecia: prad, napiecie, moc,
Wy1 . - ) . 6
zrédta energii elektrycznej. Podstawowe prawa obwodow elektrycznych.
Wv2 Metoda symboliczna liczb zespolonych analizy obwodow w stanie ustalonym. Obwody 8
y szeregowe i rownolegte.
Wy3 Pole elektryczne i magnetyczne.
Podstawy fizyczne dziatania elementéw pdiprzewodnikowych: diody, tranzystory
Wy4 bipolarne, unipolarne, tyrystory. Podstawowe topologie potaczen elementdéw
pdiprzewodnikowych: punkt pracy, stany pracy.
Wy5 Systemy analogowe i cyfrowe. 4
Suma godzin 30
. . . Liczba
Forma zajec¢ - laboratorium godzin
Cwiczenia laboratoryjne obrazujace tre$¢ wyktadu. Rozwiazywanie zadan i przyktadéw
La1-La15 . _ . 30
utrwalajgcych zagadnienia poznane w trakcie wyktadu.
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wykiad problemowo-informacyjny— metoda tradycyjna
N2 Cwiczenia laboratoryjne obrazujace tres¢ wyktadu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny: F - formujaca, w trakcie Numer efektu uczenia si¢ Sposdb oceny osiggniecia efektu
semestru; P — podsumowujaca, na uczenia sie
koniec semestru
F1 PEU_W Zaliczenie wykfadu- kolokwia
PEU_K1
F2 PEU_U1 Odpowiedzi ustne, projekty,
PEU_K1 sprawozdania

P=0.5"F1+0.5"F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

[1] Elektrotechnika i elektryka dla nieelektrykdw, praca zbiorowa, WNT Warszawa, 2009

[2] P. Kazmierkowski, J. Matysik, Wprowadzenie do elektroniki i energoelektroniki, Oficyna Wydawnicza PW,
Warszawa, 2005

[3] S. Osowski, A. Tobota, Analiza i projektowanie komputerowe obwodow z zastosowaniem jezykow Matlab i
PCNAP, Oficyna Wyd. Pol. Warszawskiej, Warszawa, 1997

[4] M. Tadeusiewicz, Teoria obwoddw cz. 1 i 2, Wydawnictwa Politechniki £ ddzkiej, 2002

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. Wojciech Okrasiniski (Wojciech.Okrasinski@pwr.wroc.pl)
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Zat. nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL MATEMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim FIZYKA UKLADOW PROSTYCH
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim  Physics of Simple Systems

Kierunek studiéw (JeS|I dotyczy) Matematyka Stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyczy)
Profi ogdlnoakademicki
Poziom i forma studiow | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu obowiazkowy
Kod przedmiotu FZP001239Wc¢
Grupa kurséw TAK
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w 30 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 150
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie
na oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs X
koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 5

w tym liczba punktdéw odpowiadajaca 4

zajeciom o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS

odpowiadajgca zajeciom wymagajacym 5

bezposredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Analiza matematyczna 1,2
2. Algebra liniowa i geometria analityczna
W zakresie | stopnia studiow na kierunku matematyka stosowana

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie podstawowej wiedzy, uwzgledniajace jej aspekty aplikacyjne, z mechaniki klasycznej
C2. Zdobycie umiejetno$ci jakosciowego rozumienia, interpretacji oraz ilosciowej analizy — w oparciu o prawa
fizyki — wybranych zjawisk i proceséw fizycznych z zakresu mechaniki klasycznej

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy student

PEU_WO01 Ma szczegdtowqg wiedze zwigzang z podstawowymi zagadnieniami z zakresu wybranego obszaru

nauk technicznych

PEU_WO02 Zna powigzania matematyki z wybranymi dziatami nauk technicznych

Z zakresu umiejetnosci student

PEU_UO1 Potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywacé ich interpretacii, a takze wycigga¢ wnioski oraz

formutowac i uzasadnia¢ opinie

PEU_UO02 Potrafi okresli¢ swoje zainteresowania i je rozwija¢; w szczegdlnosci jest w stanie nawigzac¢ kontakt ze
specjalistami z réznych dziedzin nauk technicznych

Z zakresu kompetenciji spotecznych student

PEU_KO01 Jest przygotowany do zdobywania nowych kompetencji i wspotpracy z przedstawicielami innych
zawodow




PEU_K02 Ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej; podejmuje starania, aby przekaza¢

informacje dotyczace osiggnie¢ techniki i innych aspektdéw dziatalnosci inzynierskiej w sposéb
powszechnie zrozumiaty

TRESCI PROGRAMOWE

. . Liczba
Forma zajec - wyktad godzin

Wy1 Wstep do fizyki uktaddw prostych. 2

Wy2 Zasady dynamiki Newtona i ich zastosowanie. 2

Wy3 Roéwnania ruchu. Ruch prosto- i krzywoliniowy. Ruchy z oporami. 2

Wy4 Praca i energia. Zasada zachowania energii i jej zastosowania. 2

Wy5 Ped, moment pedu dla pojedynczej czastki i uktadu czastek. 2

Wy6 Pole sit. Ruch w polu sit centralnych. Grawitacja. 2

Wy7 Rozne uktadu odniesienia. Mechanika w uktadach nieinercjalnych. 2

Wy8 Szczegdlna teoria wzgledno$ci. Transformacja Galileusza i Lorentza. 2

Wvo Drgania: Drgania harmoniczne, wymuszane i ttumione. Rezonans. Wahadto 9

y matematycznego.

Wy10 Dynamika nieliniowa i chaos deterministyczny: od wahadta po dynamike populacyjng 2

Wy11 Drgania w ukfadach o kilku stopniach swobody. Drgania wlasne, Rownanie falowe. 2

Wy12 Fale sprezyste. Dzwiek i elementy akustyki. 2

Wy13 Rachunek wariacyjny. Brachistochrona. 2

Wy14 Roéwnania Lagrange’a. 2

Wy15 | Kolokwium i podsumowanie. 2

Suma godzin 30
Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba
)€ godzin

Cw1 Dziatania na wektorach. Zastosowanie iloczynu skalarnego i wektorowego. 2
Uktady wspdtrzednych kartezjanskich i biegunowych. Transformacje miedzy

. wspotrzednymi biegunowymi i kartezjanskimi. Trojwymiarowe ukfady wspotrzednych:

Cw2 e o : . e : 2
kartezjanskie, sferyczne i cylindryczne. Transformacje pomiedzy réznymi uktadami
wspotrzednych.

Cw3 Zastosowania zasad dynamiki Newtona. 2

Cw4 | Rzuty. Ruchy z oporami. 2

Cw5 Zwigzek pomiedzy sitg i potencjatem. Zastosowanie zasady zachowania energii. 2

Cwb Zastosowanie zasady zachowania pedu. 2




Cw7 Pola sit. Ruch w polu sit centralnych. 2
Cw8 Ruch w uktadach inercjalnych i nieinercjalnych. 2
Cw9 Ruch wzgledny: transformacja Galileusza i Lorentza 2
Cw10 Drgania w uktadach z jednym stopniem swobody. 2
Cw11 Punkty state, stabilnos¢ i diagramy przeptywow. 2
Cw12 Drgania w uktadach o dwdch i trzech stopniach swobodly. 2
Cw13 Fale. Interferencja. Fale stojgce i mody. 2
Cw14 | Zastosowanie formalizmu Lagrange’a. 2
Cw15 | Zastosowanie formalizmu Hamiltona. 2
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyktad, prezentacje multimedialne
N2 Dyskusje, rozwigzywanie zadan
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny: F - formujaca, w trakcie Numer efektu uczenia sie Sposbb oceny osiggniecia efektu
semestru; P — podsumowujaca, na uczenia sie
koniec semestru
F1 PEU_W1, PEU_W2, PEU_U1 | Kolokwium.

PEU_U2, PEU_K1, PEU_K2 | Projekt w grupach 3-5 osobowych:
krotki film prezentujacy w atrakcyjny
sposob, zrozumiale dla

niespecjalistow, eksperyment lub
rozwigzanie zagadki zwigzane z
programem kursu

F3 PEU_W1, PEU_W2, PEU_U1 | Testy i rozwigzywanie zadan podczas
zajeC.

P=F1+F2+F3

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA
LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] John R. Taylor, Mechanika klasyczna Tom 1 i 2. Wydawnictwo Naukowe PWN 2007

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki, tom 1. i 2., Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2003;
J. Walker, Podstawy fizyki. Zbiér zadan, PWN, Warszawa 2005.

[2] C. Kittel, W. D. Knight, M. A. Ruderman, Mechanika, PWN, Warszawa 1975.

[3] F. Crawford, Fale, PWN, Warszawa 1975.

[4] W. Rubinowicz, W. Krélikowski, Mechanika Teoretyczna wyd. IX, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2012.

[5] H.D. Young, R. A. Freedman, SEAR'S AND ZEMANSKY’S UNIVERSITY PHYSICS WITH MODERN PHYSICS,
Addison-Wesley Publishing Company, wyd. 10, 2000; wyd. 12. z roku 2007; podglad do wydania 12. z roku 2008.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. Katarzyna Weron, katarzyna.weron@pwr.edu.pl
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Zat. nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL MATEMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim FIZYKA UKLADOW ZLOZONYCH
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim  Physics of Complex Systems

Kierunek studiéw (JeS|I dotyczy) Matematyka Stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyczy)
Profi ogdlnoakademicki
Poziom i forma studiow | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu obowiazkowy
Kod przedmiotu FZP001240Wcl
Grupa kurséw TAK
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w
Uczelni (ZZU) 30 15 15
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 150
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie
na oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs X
koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 5

w tym liczba punktdéw odpowiadajaca 4

zajeciom o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS

odpowiadajgca zajeciom wymagajacym 5

bezposredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Analiza matematyczna 1,2

2. Algebra liniowa i geometria analityczna

3. Programowanie

4. Rownania rozniczkowe

5. Rachunek prawdopodobienstwa

6. Fizyka uktadow prostych

W zakresie | stopnia studiow na kierunku matematyka stosowana

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie podstaw termodynamiki, fizyki statystycznej oraz elementow teorii przemian fazowych i zjawisk
krytycznych
C2. Poznanie podstawowych koncepcji i modeli, ktore szczegdlnie przyczynity sie do rozwoju fizyki uktadow
ztozonych

C3. Zdobycie podstaw teoretycznych uzywanych w modelowaniu agentowym uktadéw ztozonych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy student

PEU_WO01 Rozumie pojecie rownowagi termodynamicznej oraz entropii i ma $wiadomos¢ roli funkcji stanu oraz
granicy termodynamicznej w opisie uktadow makroskopowych.

PEU_WO02 Ma podstawowg wiedze z zakresu termodynamiki i fizyki statystyczne;.

PEU_WO03 Zna podstawy teorii przemian fazowych i zjawisk krytycznych

PEU_WO04 Zna wybrane modele uktadéw ztozonych




Z zakresu umiejetnosci student

PEU_UO1 Potrafi oblicza¢ wielko$ci makroskopowe dla prostych modeli mikroskopowych uktadéw ztozonych

w sposdb scisty

PEU_UO02 Potrafi oblicza¢ wielko$ci makroskopowe dla wybranych, ztozonych modeli mikroskopowych w sposéb

przyblizony i weryfikowa¢ otrzymane wyniki przy uzyciu metod numerycznych

Z zakresu kompetenciji spotecznych student
PEU_K01 Ma swiadomo$¢ roli wspotpracy interdyscyplinarne;

TRESCI PROGRAMOWE

" Liczba
Forma zajec - wyktad godzin
Wy1 Wstep do uktadow ztozonych. 2
Wy2 Cechy charakterystyczne uktadow makroskopowych: réwnowaga i fluktuacje, nieodwracalno$é, 9
y od zachowania mikro do makro.
Wv3 Podstawy termodynamiki: postulaty termodynamiki, energia wewnetrzna, warunki réwnowagi, 2
y réwnanie fundamentalne i potencjaty termodynamiczne.
Wyd Statystyczny opis uktadu: zespot statystyczny, postulaty statystyczne, przyktady obliczania liczby 2
y mikrostanéw, entropia, granica termodynamiczna, $rednie po czasie i po zespole.
Uktady w kontakcie termicznym: warunki rownowagi , uktady w kontakcie z termostatem,
Wy5 . - ; . 2
rozktad kanoniczny i jego zwigzek z termodynamika.
Wy6 Model Isinga i jego zastosowania. 2
Wy7 Przej$cia fazowe. Roznice pomiedzy ciggtymi i nieciggtymi przejsciami fazowymi. 9
y Parametr porzadku i teoria Landaua. Wyktadniki krytyczne i klasy uniwersalnosci.
Metoda Pola Sredniego. Zastosowanie metody dla modelu Isinga
Wy8 . - 2
i modelu perkolacii.
Wy9 Hipoteza skalowania i podstawy grupy renormalizacyjne;. 2
Wy10 Symulacje Monte Carlo i skalowanie skoficzonego rozmiaru. 2
Wy11 Podsumowanie poznanych metod: zalety i ograniczenia. 2
Wy12 Prawa potegowe w przyrodzie i koncepcja samoorganizujacej sie krytycznosci 2
Wy13 Od modelu mikroskopowego do réwnan rézniczkowych: dynamika populaciji. 2
Wy14 Od modelu mikroskopowego do réwnan rézniczkowych: dynamika opinii. 2
Wy15 | Automaty komérkowe — od zabawki po narzedzie 2
Suma godzin 30
F s g . Liczba
orma zaje¢ - ¢wiczenia godzin
Cw1 Kombinatoryka. 2
Cw2 Entropia. Przyblizenie Stirlinga. 2
Cw3 Warunki rbwnowagi, potencjaty termodynamiczne i transformata Legendre’a. 2
Cw4 Wyznaczanie wielko$ci makroskopowych w wybranych modelach mikroskopowych. 4
ew5 Metody przyblizone dla zagadnier interdyscyplinarnych: przyblizenie $redniego pola i 5
metoda grupy renormalizacyjne;.




Sumagodzin | 15

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - laboratorium Licgb_a
0azin
Lat Wstep do zaje¢ laboratoryjnych. Pomiar, ocena btedéw pomiarowych, analiza wynikéw. Cwiczenie : 3
ilustrujgce zdobytg wiedze.
La?2 Cwiczenia z podstaw fizyki ilustrujgce nabytg wiedze teoretyczng 12
Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyktad, prezentacje multimedialne
N2 Dyskusije, rozwigzywanie zadan
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny: F - formujaca, w trakcie Numer efektu uczenia si¢ Sposdb oceny osiggniecia efektu
semestru; P — podsumowujaca, na uczenia sie
koniec semestru
F1 PEU_WO01-W04, PEU_UO01- | Kolokwium na wykfadzie
U02, PEU_KO1
F2 PEU_WO01-W04, PEU_UO01- | Kartkdwki i odpowiedzi ustne na
U02, PEU_KO1 ¢wiczeniach
F3 PEU_WO01-W04, PEU_UO01- | Grupowy projekt programistyczny
U02, PEU_KO1
PEU_WO01, PEU_W02 Sprawozdania i kartkéwki na
F4 . o
laboratorium podstaw fizyki

P=F1+F2+F3+F4

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] James P. Sethna, Statistical Mechanics, Entropy, Order Parameters, and Complexity

[2] H. Gould i J. Tobochnik, Statistical and Thermal Physics: With Computer Applications, Princeton University
Press (2010); wersja wstepna na http://stp.clarku.edu/notes/

[3] F. Reif, Fizyka statystyczna, wydanie Ill, PWN (1971)

[4] R. Hotyst, A.Poniewierski i A.Ciach, Termodynamika dla chemikéw, fizykow, inzynieréw (2005)

[5] K. Sznajd-Weron, Wstep do fizyki statystycznej, Wstep do teorii przejs¢ fazowych — skrypty

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] H. B. Callen, Thermodynamics and an introduction to thermostatistics, 2nd Edition John Wiley & Sons 1985.
[3] M. Plischke i B. Bergersen, Equilibrium Statistical Physics, 3rd Edition, Prentice-Hall Inc. 2006

[4] David P. Landau, Kurt Binder, “A Guide to Monte Carlo Simulations in Statistical Physics”, 4th Edition,
Cambridge University Press 2014

[5] Nicholas R. Moloney, Kim Christensen, “Complexity and Criticality”, Imperial College Press 2005

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. dr hab. Katarzyna Weron, katarzyna.weron@pwr.edu.pl
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Zat. nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL MATEMATYKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim  TECHNOLOGIE INFORMACYJNE
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim  Information Technologies

Kierunek studiéw (JeS|I dotyczy) Matematyka Stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyczy)
Profi ogdlnoakademicki
Poziom i forma studiéw | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu obowiazkowy
Kod przedmiotu INT001340WI
Grupa kurséw TAK
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w 30 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 150
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia egzamin
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs X
koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 5

w tym liczba punktdéw odpowiadajaca 3

zajeciom o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS

odpowiadajgca zajeciom wymagajacym 3

bezposredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Student potrafi zaimplementowa¢ podstawowe algorytmy w wybranym jezyku programowania — Wstep do
informatyki i programowania.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie budowy oraz obstugi komputera w stopniu podstawowym, pozwalajgcym na samodzielny dobor
jego komponentéw oraz swobodne korzystanie z funkcjonalno$ci systemu operacyjnego.

C2 Poznanie zasad bezpiecznego korzystania z komputera oraz sieci Internet.

C3 Opanowanie narzedzi informatycznych utatwiajacych prace w grupie.

C4 Opanowanie metod przedstawiania wiedzy i wynikdw pracy w formie elektroniczne;.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy student

PEU_WO01 potrafi oméwi¢ rézne sposoby korzystania z komputera.

PEU_WO02 potrafi wymieni¢ i omowi¢ elementy komputera oraz ich przeznaczenie.

PEU_WO03 potrafi wymieni¢ i oméwi¢ najwazniejsze zasady bezpieczenstwa komputerowego.

PEU_W04 potrafi oméwi¢ zasady zdalnej pracy w grupie za pomocg rozproszonego systemu kontroli wersji.
PEU_WO05 potrafi wymieni¢ i omowi¢ podstawowe zasady typografii cyfrowej oraz najczestsze btedy skfadu.
PEU_WO06 potrafi wymieni¢ i omowi¢ podstawowe zasady tworzenia stron internetowych.

Z zakresu umiejetnosci student
PEU_UO01 potrafi postugiwac sie systemem operacyjnym w stopniu zaawansowanym.
PEU_UO02 potrafi pracowac w grupie z pomocg narzedzi informatycznych, korzystajac z nich w sposéb




bezpieczny.

PEU_U03 potrafi przygotowac prosty raport oraz prezentacje zawierajacg wzory matematyczne, zgodne

z podstawowymi zasadami sktadu.

PEU_UO04 potrafi przygotowac oraz opublikowa¢ strone internetowa zawierajgcg wzory matematyczne.

Z zakresu kompetencji spotecznych student S ) ) .
PEU_KO1 jest przygotowany do samodzielnego wyszukiwania informaciji oraz prezentacji wtasnych wynikow,

PEU_KO02 jest przygotowany do zdobywania nowych kompetenciji w zakresie informatyki i jej zastosowan

potrafi cytowa¢ zrédta i pracowaé w grupie.

w matematyce.

TRESCI PROGRAMOWE

.. Liczb
Forma zajec - wyktad g:fdzzi:
Wy1 Rézne sposoby korzystania z komputera: powtoka a interfejs graficzny; 2
Wy2 Elementy komputera: sprzet i oprogramowanie; 2
Wy3 Bezpieczenstwo komputerowe: kryptografia klucza publicznego; bezpieczne korzystanie 2
Z internetu;
Wy Bezpieczenstwo komputerowe: bezpieczenstwo danych; logowanie zdalne; systemy 2
wersjonowania plikow;
Wy Podstawy typografii cyfrowe;; 2
Wy6 System sktadu LaTeX: podstawy poprawnego sktadu tekstu: 2
Wy7 System sktadu LaTeX: sktad wzoréw matematycznych: 2
Wy8 System sktadu LaTeX: tabele i rysunki; zarzadzanie bibliografig; prezentacje; 2
programowalne ilustracje w pakiecie TikZ;
Wy9 Podstawy projektowania stron internetowych; Zasady typografii a Internet; Dostepnos$c¢ i 2
walidatory;
Wy10 | Tworzenie stron internetowych: podstawy jezyka HTML; 2
Wy11 | Tworzenie stron internetowych: dodawanie stylu w jezyku CSS; 2
Wy12 Tworzenie stron internetowych: dodawanie elementow interaktywnych w JavaScript; 2
dodawanie wzorow matematycznych;
Wy13 Tworzenie stron internetowych: programowanie prostego serwera w jezyku Python; 2
Wy14 Tworzenie stron internetowych: publikacja strony internetowey; 2
Wy15 Podsumowanie wyktadu; 2
Suma godzin 30
TRESCI PROGRAMOWE
F ie¢ - laboratori Liczba
orma zaje¢ - laboratorium godzin
La Wykonywanie podstawowych czynno$ci w systemie operacyjnym w trybie graficznym i 2
tekstowym;
La2 Tworzenie wtasnych komend trybu tekstowego w jezyku Python; 2
La3 Generowanie par kluczy; Przygotowanie zaszyfrowanej i podpisanej wiadomosci; 2
Odszyfrowanie wiadomosci i weryfikacja podpisu;
Lad Lokalna praca w rozproszonym systemie kontroli wersji Git; 2




La5 Cwiczenia z rozproszonej pracy w systemie Git; integracja z kluczem; integracja 2
z podpisem;
La6 Przygotowanie pierwszego dokumentu w systemie sktadu LaTeX; 2
La7 Cwiczenia ze sktadu wzoréw w systemie LaTeX; 2
La8 Zaawansowane ¢wiczenia w systemie LaTeX; 2
La9 Prezentacje w systemie LaTeX; Omdwienie tematu projektu z tworzenia stron 2
internetowych;
La10 Projektowanie uktadu strony internetowej; Budowa pierwszej strony w jezyku HTML; 2
La11 Projektowanie wygladu strony internetowej; Uzupetnianie strony o styl w jezyku CSS; 2
La12 | Dodawanie interaktywnych elementow do strony internetowej w jezyku JavaScript; 2
La13 Cwiczenia z budowy prostego serwera w jezyku Python i bibliotece Flask; 2
La14 Publikacja strony internetowej w Internecie; 2
La15 Oddawanie projektdw z tworzenia stron internetowych; 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad multimedialny.

N2 Laboratorium komputerowe.
N3 Praca wfasna poza uczelnig.
N4 Praca grupowa poza uczelnig.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny: F — formujaca, w trakcie
semestru; P — podsumowujaca, na
koniec semestru

Numer efektu uczenia sie

Sposdb oceny osiggniecia efektu
uczenia sie

F1

PEU_WO01
PEU_W02
PEU_W03
PEU_W04
PEU_WO05
PEU_W06
PEU_KO01

PEU_K02

Zaliczenie wyktadu — kartkowki w
formie testow.

F2

PEU_U03
PEU_U04
PEU_KO01
PEU_K02

Zaliczenie laboratorium — raport
przygotowywany indywidualnie.

F3

PEU_U01
PEU_U02
PEU_KO01
PEU_K02

Zaliczenie laboratorium — projekt
grupowy z tworzenia stron
internetowych.

F4

PEU_U01
PEU_U02
PEU_U03
PEU_U04
PEU_KO01
PEU_K02

Zaliczenie laboratorium — aktywnos¢.

P=0,4*F1+0,25"F2+0,25*F3+0,1*F4




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] A.S. Tanenbaum, Systemy operacyjne, Helion 2010, wydanie 4.
[2] S. Chacon, B. Straub, Pro Git, Apress 2014, wydanie 2.

3] R. Bringhurst, Elementarz stylu w typografii, Design Plus 2007, wydanie 3. _ _
4] L. bampozrt, LATEX: System opracowywania dokumentéw. Podrecznik i przewodnik uzytkownika, WNT 2004,
wydanie 2.

[5] M. MacDonald, HTML5. Nieoficjalny podrecznik, Helion 2014, wydanie 2.
[6] Keith J. Grant, CSS in Depth, Manning 2018, wydanie 1.
[7] Douglas Crockford, JavaScript — dobre strony, Helion, 2011, wydanie 1.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

drinz. Andrzej Giniewicz (andrzej.giniewicz@pwr.edu.pl)
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Zat. nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL MATEMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim WSTEP DO INFORMATYKI | PROGRAMOWANIA
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim  |ntroduction to informatics and programming

Kierunek studiéw (JeS|I dotyczy) Matematyka Stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyczy)
Profi ogdlnoakademicki
Poziom i forma studiow | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu obowiazkowy
Kod przedmiotu INT001341WI
Grupa kurséw TAK
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w 30 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 150
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie na
oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs X
koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 5

w tym liczba punktdéw odpowiadajaca 4

zajeciom o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS

odpowiadajgca zajeciom wymagajacym 5

bezposredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

brak

CELE PRZEDMIOTU

C1 Opanowanie wiedzy z zakresu podstawowych technik programowania i umiejetno$ci zwigzanych z ich
praktycznym zastosowaniem.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy student
PEU_WO01 zna dobrze podstawy jezyka programowania C

Z zakresu umiejetnosci student
PEU_UO1 potrafi wykorzystywac jezyk programowania C do implementacji podstawowych probleméw
matematycznych i technicznych

Z zakresu kompetenciji spotecznych student
PEU_KO01 jest przygotowany do zdobywania nowych kompetencji i wspdtpracy z przedstawicielami innych
zawodow




TRESCI PROGRAMOWE

.. Liczb
Forma zajec - wyktad g:fdzzi:
Wy1 Wprowadzenie do jezyka C: wejscie i wyjscie, instrukcje warunkowe, petle. 4
Wy2 Podstawowe techniki programowania - | : NWD, liczby pierwsze, sito Erastotenesa. 2
Wy3 Podstawowe techniki programowania - II: funkcje, rekursja 4
Wy4 Podstawowe techniki programowania - IlI: farcuchy, pliki 4
Wy5 Podstawowe techniki programowania - IV: sortowanie, wyszukiwanie informacji. 4
Wy6 Podstawowe techniki programowania - V: struktury dynamiczne 4
Wy7 Podstawowe techniki programowania - VI: algorytmy grafowe 4
Reprezentacja danych liczbowych. Systemy pozycyjne, bity, bajty, stowa, pliki, kody
Wy8 S : : b 4
ASCII. Algorytmy, jezyki programowania, kompilatory i interpretery.
Suma godzin 30
F ie¢ - laboratori Liczba
orma zaje¢ - laboratorium godzin
Lat- Tworzenie programow komputerowych wykorzystujgcych podstawowe techniki 30
La15 programowania poznane na wykfadzie.
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyktad problemowo-informacyjny— metoda tradycyjna, prezentacja multimedialna
N2 Laboratorium komputerowe, rozwigzywanie problemoéw algorytmicznych z wykorzystaniem jezyka C.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny: F - formujaca, w trakcie Numer efektu uczenia si¢ Sposob oceny osiggniecia efektu
semestru; P — podsumowujaca, na uczenia sie
koniec semestru
F1 PEU_W1 Zaliczenie wykfadu - kolokwia
PEU_K1
F2 PEU_U1 Odpowiedzi ustne, rozwigzywania
PEU_K1 zadan, projekty

P=F1*1/4+F23/4

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

[1] D. Harrell, Rzecz o istocie informatyki. Algorytmika, WNT, Warszawa 2000.
[2] N. Wirth, Algorytmy + struktury danych = programy, WNT, Warszawa 2000.
[3] B.W.Kernighan, D. M. Ritchie, Jezyk ANSI C, WNT, Warszawa 2002.

[4] A. V. Aho, J. E. Hopcroft, J. D. Ullman, Projektowanie i analiza algorytméw komuterowych, PWN,

Warszawa 1988.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. Janusz Szwabinski (Janusz.Szwabinski@pwr.edu.pl)
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Zat. nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL MATEMATYKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim PROGRAMOWANIE
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Programming

Kierunek studiéw (JeS|I dotyczy) Matematyka Stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyczy)
Profi ogdlnoakademicki
Poziom i forma studiow | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu obowiazkowy
Kod przedmiotu INT001342WI
Grupa kurséw TAK
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w 30 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 210
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie na
oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs X
koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 7

w tym liczba punktdéw odpowiadajaca 6

zajeciom o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS

odpowiadajgca zajeciom wymagajacym 7

bezposredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Wstep do informatyki i programowania.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Opanowanie wiedzy z zakresu technik programistycznych w wybranym obiektowym jezyku programowania
wyposazonym w zintegrowane $rodowisko programistyczne.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy student

PEU_WO01 zna dobrze co najmniej jeden jezyk programowania obiektowego w zintegrowanym srodowisku
programistycznym, stuzacy do implementacji algorytméw potrzebnych przy rozwigzywaniu probleméw
matematycznych i technicznych

Z zakresu umiejetnosci student
PEU_UO1 potrafi wykorzystywa¢ obiektowy jezyk programowania przy rozwigzywaniu probleméw
matematycznych i technicznych

Z zakresu kompetenciji spotecznych student
PEU_KO01 jest przygotowany do zdobywania nowych kompetencji i wspdtpracy z przedstawicielami innych
zawodow




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad ;chzi
Wy1 Metody postugiwania si¢ zintegrowanym srodowiskiem programistycznym 2
Wv2 Paradygmaty programowania w wybranym jezyku. Podstawowe konstrukcje i typy 8
y zmiennych. Moduty, pakiety, biblioteki
W Obiekty i dziedziczenie. Interfejsy, podstawowe metody wykorzystania, polimorfizm
y3 L : 16
obiektéw (lub pokrewne konstrukcje).
Wy4 Zasady dokumentacji kodu. Uwagi o stylu programowania i ergonomii. 4

Suma godzin 30

F ie¢ - laboratori Liczba
orma zajec - laboratorium godzin
Lat - Tworzenie programow komputerowych wykorzystujgcych podstawowe techniki 30
La15 programowania poznane na wykfadzie.

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad problemowo-informacyjny— metoda tradycyjna, prezentacja multimedialna
N2 Laboratorium komputerowe, rozwigzywanie praktycznych probleméw z wykorzystaniem wybranego
obiektowego jezyka programowania

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny: F - formujaca, w trakcie Numer efektu uczenia si¢ Sposdb oceny osiggniecia efektu
semestru; P — podsumowujaca, na uczenia sie
koniec semestru
F1 PEU_W1 Zaliczenie wykfadu - kolokwia
PEU_K1
F2 PEU_U1 Odpowiedzi ustne, rozwigzywanie
PEU_K1 zadan, projekty

P=0.5"F1+0.5*F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

[1] N. Wirth, Algorytmy + struktury danych = programy, WNT, Warszawa 2000.

[2] R.Sedgewick. Algorytmy w C++. RM, Warszawa, 1999.

[3] R.Sedgewick. Algorytmy w C++.Grafy. RM, Warszawa, 2003.

[4] L.Banachowski, K. Diks, W. Rytter. Algorytmy i struktury danych. WNT, Warszawa, 1996.

[5] A. V. Aho, J. E. Hopcroft, J. D. Ullman. Projektowanie i analiza algorytméw komputerowych. PWN,
Warszawa, 1983; Helion, Gliwice, 2003.

[6] B. Eckel. Thinking in C++. Edycja polska. Helion, Gliwice, 2002.

[7] B.Eckel. Thinking in Java. Edycja polska. Helion, Gliwice, 2001, 2003.
K. Barteczko. Java. Wykfady i cwiczenia. MIKOM, Warszawa, 2000

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. Janusz Szwabinski (Janusz.Szwabisnki@pwr.edu.pl)
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WYDZIAL MATEMATYKI

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim
Kierunek studiow (jesli dotyczy)
Specjalnos¢ (jesli dotyczy)

Profil

Poziom i forma studiéw

KARTA PRZEDMIOTU
BAZY DANYCH

Databases

Matematyka Stosowana

ogolnoakademicki
| stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu wybieralny
Kod przedmiotu INT001343WI
Grupa kurséw TAK
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w 30 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 120
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie
na oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs X
koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 4
w tym liczba punktdéw odpowiadajaca 9
zajeciom o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom wymagajacym 2
bezposredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

i programowania.

1. Student przygotowuje prosty raport oraz prezentacje zawierajacg wzory matematyczne, zgodnie
z podstawowymi zasadami sktadu — Technologie informacyjne.
2. Student implementuje podstawowe algorytmy w wybranym jezyku programowania — Wstep do informatyki

CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie zasad RBrzystania zbaz danych i bisaﬁia opt'ymalnych 'zapytah.
C2 Pozyskanie umiejetnosci tworzenia automatycznych raportow na podstawie wynikow zapytan baz danych.
C3 Opanowanie technik integracji systeméw baz danych z innymi narzedziami.
C4 Poznanie podstaw projektowania relacyjnych baz danych.

7

7

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy student

Z zakresu umiejetnosci student

innych zawodow.

PEU_WO01 Student potrafi oméwi¢ podstawy teorii i zastosowania baz danych.
PEU_WO02 Student zna najpopularniejsze bazy danych oraz potrafi oméwi¢ réznice pomiedzy nimi.

PEU_UO01 Student potrafi formutowa¢ optymalne zapytania do baz danych.
PEU_U2 Student potrafi tworzy¢ raporty oparte o bazy danych.
PEU_U3 Student potrafi zaprojektowa¢ prostg baze danych.

Z zakresu kompetenciji spotecznych student
PEU_KO01 Student jest przygotowany do zdobywania nowych kompetenciji i wspdtpracy z przedstawicielami




TRESCI PROGRAMOWE

.. Liczb
Forma zajec - wyktad g:fdzzi:
W1 Rodzaje baz danych; Infrastruktura klient-serwer; Wprowadzenie do relacyjnych baz 9
y danych; Dialekty jezyka SQL; Eksploracja serwera baz danych;
W2 Tabele i klucze gtéwne; Proste zapytania na jednej tabeli: wybieranie kolumn, 9
y podsumowania tabel, ograniczenie wyswietlania i sortowanie;
Typy danych w wybranym silniku baz danych; Formutowanie prostych warunkéw
Wy3 . . . : . ) 2
i wyrazen w zapytaniach dla jednej tabeli;
Wva Sposdb przechowywania wartosci w wybranym silniku baz danych; Laczenie wynikow 9
y kilku zapytan; Formutowanie warunkéw zawierajacych wyrazenia regularne;
Wy5 Pojecie grupowania oraz funkcji agregujacych; Pojecie widoku i tabeli tymczasowej; 2
Arkusz kalkulacyjny jako interfejs baz danych; Laczenie z bazg danych z poziomu
Wy6 . o L 2
interfejsu uzytkownika;
W7 Tworzenie zapytan korzystajgcych z wielu tabel: faczenie tabel i zapytania 9
y zagniezdzone;
VW8 Podsumowanie tworzenia zapytan: aspekty wydajnosciowe; Pojecie indeksow; Analiza 9
y planu wykonywania zapytan;
Wy9 taczenie z bazg danych z poziomu jezyka skryptowego w arkuszu kalkulacyjnym; 2
Wy10 Dodawanie nowych rekordéw do tabeli; Modyfikowanie wpisow w bazie danych; 2
Wy11 Dbanie o sp6jnos$¢ danych; Pojecie kluczy obcych; Spojnos¢ a wydajnose; Wyzwalacze; 2
Wy12 taczenie z bazg danych z poziomu jezyka programowania; 2
Tworzenie nowych tabel w bazie danych; Podstawowe zasady projektowania baz
Wy13 , o 2
danych; Normalizacja;
Wy14 Przygotowywanie raportow w oparciu o bazy danych; 2
Wy15 Podsumowanie wyktadu; 2
Suma godzin 30
F ie¢ - laboratori Liczba
orma zaje¢ - laboratorium godzin
Logowanie do bazy danych; Cwiczenia z eksploraciji serwera baz danych; Konfiguracja
Lab1 se?wera baz danygh; Im%orfowanie istniejqcef)bazyjdanych; y gurac] 2
Lab2 Cwiczenie prostych zapytan do jednej tabeli bazy danych; 2
Lab3 Cwiczenie zapytan zawierajacych wyrazenia i warunki; 2
Lab4 Cwiczenia z zapisywania wyrazen regularnych; 2
Lab5 Cwiczenia z grupowania i funkcji agregujacych; 2
Lab6 Cwiczenia z arkusza kalkulacyjnego; 2
Lab7 Cwiczenie ztozonych zapytan: )
Lab8 Praca w grupach: ¢wiczenia z pisania zapytan; 4
Lab9 Analiza planéw wykonywania przygotowanych zapytan; Omdwienie tematow projektow; 9
a Graficzne przedsfawianie powigzan pomiedzy tabelami;
Lab10 Praca w grupach: ¢wiczenia z projektowania baz danych; 4
Lab11 Cwiczenia z arkusza kalkulacyjnego: 2




Lab12 Cwiczenia z tworzenia raportdw w oparciu o bazy danych; 2

Lab13 Przedstawienie projektow; 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad multimedialny z elementami tradycyjnego
N2 Laboratorium komputerowe

N3 Praca wiasna studenta poza zajeciami

N4 Praca w grupie poza zajeciami

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny: F - formujaca, w trakcie Numer efektu uczenia si¢ Sposdb oceny osiggniecia efektu
semestru; P — podsumowujaca, na uczenia sie
koniec semestru

PEU_U1 Zaliczenie laboratorium — projekt
PEU_U2

F1 PEU_U3
PEU_K1
PEU_W1 Zaliczenie laboratorium — prezentacja

F2 PEU_W?2
PEU_K1

P=0.5"F1+0.5"F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Russell J.T. Dyer, Learning MySQL and MariaDB, O'Reilly Media, Inc, 2015

[2] Vadim Tkachenko, Peter Zaitsev, Baron Schwartz, High Performance MySQL, O'Reilly Media, Inc, 3rd
Edition, 2012

[3] J. Widom, J. Ullman, Podstawowy wykfad z systemdw baz danych, WNT 2001.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

drinz. Andrzej Giniewicz (Andrzej.Giniewicz@pwr.edu.pl)




Zat. nr5ZW 13/2019
Zat. nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL MATEMATYKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jgzyku polskim — METROLOGIA Z AKWIZYCJA DANYCH
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim  Metrology and Data Acquisition

Kierunek studiéw (JeS|I dotyczy) Matematyka Stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyczy)
Profi ogdlnoakademicki
Poziom i forma studiéw | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu Wybieramy
Kod przedmiotu INT001344WI
Grupa kurséw TAK
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w 30 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 180
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie na
oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs X
koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 6

w tym liczba punktdéw odpowiadajaca 5

zajeciom o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS

odpowiadajgca zajeciom wymagajacym 6

bezposredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Znajomos¢ podstawowych metod sporzadzania raportow
2. Znajomos¢ podstaw programowania w dowolnym jezyku programowania.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Opanowanie wiedzy z zakresu metrologii i akwizycji danych oraz umiejetno$ci zwigzanych z ich praktycznym
zastosowaniem

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy student

PEU_WO01 posiada wystarczajacq wiedze z matematyki do analizy praktycznych problemdw inzynierskich

PEU_W02 ma szczegdtowg wiedze zwigzang z podstawowymi zagadnieniami z zakresu wybranego obszaru
nauk technicznych

Z zakresu umiejetnosci student
PEU_UO01 potrafi planowac¢ i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe,
interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski

Z zakresu kompetenciji spotecznych student

PEU_KO01 jest przygotowany do zdobywania nowych kompetencji i wspdtpracy z przedstawicielami innych
zawodow

PEU_KO02 opanowat standardowe techniki pracy grupowej w zakresie realizacji projektow




TRESCI PROGRAMOWE

" Liczba

Forma zajec - wyktad godzin
Wy1 Jednostki i systemy miar, skala pomiarowa 2
Wy?2 Systemy, przyrzady oraz wzorce pomiarowe 2
Wy3 Napiecie i natezenie pradu, prawo Ohma, prawa Kirchhoffa 2
Wy4 Dioda, tranzystor, podstawowe uktady scalone, bramki logiczne 2
Wy5 Btedy i niepewnosci pomiarowe 2
Wy6 Zrodta bledow w réznych sposobach akwizycji danych 2
Wy7 Dane oraz ich znaczenie w eksperymencie i przemysle 2
Wy8 Sposoby przekazywania sygnatu analogowego i cyfrowego 2
Wy9 Atrybuty i ocena metod pomiarowych 2
Wy10 Podstawowe rodzaje czujnikdéw 2
Wy11 Rodzaje zrédet danych oraz techniki probkowania 2
Wy12 Btad dyskretyzacii 2
Wy13 | Analiza on-line oraz off-line 2
Wy14 Metody raportowania oraz prezentacji informacii 2
Wy15 Podstawowe metody statystyczne analizy danych 2
Suma godzin 30

F ieé - laboratori Liczba

orma zaje¢ - laboratorium godzin
La1 Prad staty, prad przemienny i bezpieczenstwo pracy w laboratorium 2
La2 Konstrukcja sprawozdania 2
La3 Obwody i schematy elektryczne 2
La4 Symulacje obwoddéw, uzywanie miernika i oscyloskopu 2
Lab Charakterystyka pradowo-napieciowa 2
La6 tadowanie i roztadowanie kondensatora 2
La7 Mikro-kontrolery (MK), budowa obwoddow 2
La8 Programowanie MK cz. 1, podstawowe instrukcje sterujace 2
La9 Programowanie MK cz. 2, funkcje biblioteki standardowej 2
La10 Komunikacja MK z komputerem 2
La11 Programowanie MK z komputera 2
La12 Przyktad 1: pomiar temperatury i sygnalizacja poziomu krytycznego 2
La13 Przyktad 2: wizualizacja poréwnania fotorezystora ze wzorcem 2
La14 Przyktad 3: pomiar pulsu cztowieka 2
La15 Prezentacja projektéw studenckich 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad problemowo-informacyjny — metoda tradycyjna, prezentacja multimedialna

N2 Laboratorium, rozwigzywanie problemoéw z metrologii i akwizycji danych przy wykorzystaniu wizualizacji
i symulacji uktadow, nowoczesnego mikro-kontrolera oraz programowania w dostosowanym jezyku
programowania




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny: F — formujaca, w trakcie
semestru; P — podsumowujaca, na
koniec semestru

Numer efektu uczenia sie

Sposdb oceny osiggniecia efektu
uczenia sie

PEU_W1 Zaliczenie wykfadu- kolokwia
F1 PEU_W2
PEU_K1
F2 PEU_U1 Odpowiedzi ustne, projekt,
PEU_K1 sprawozdania

P=0.5"F1+0.5"F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

. W. Nawrocki. ,Komputerowe Systemy Pomiarowe”.

1

2. T.P. Zielinski. ,Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw. Od teorii do zastosowan”.
3. F.M. Mims lll. ,Getting Started in Electronics”.
4

Instrukcja obstugi oraz wybrany podrecznik do uzywanego mikro-kontrolera.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr Ireneusz Augustyniak (Ireneusz.Augustyniak@pwr.edu.pl)




Zat. nr5ZW 13/2019
Zat. nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL MATEMATYKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jgzyku polskim ~— GRAFIKA KOMPUTEROWA | WIZUALIZACJA
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim  Computer Graphics and Visualization

Kierunek studiéw (JeS|I dotyczy) Matematyka Stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyczy)
Profi ogdlnoakademicki
Poziom i forma studiéw | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu Wybieramy
Kod przedmiotu INT001345WI
Grupa kurséw TAK
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w 30 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 180
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie na
oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs X
koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 6

w tym liczba punktdéw odpowiadajaca 5

zajeciom o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS

odpowiadajgca zajeciom wymagajacym 6

bezposredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Zna podstawowe pojecia algebry liniowej oraz analizy matematycznej funkciji jednej oraz wielu zmiennych

CELE PRZEDMIOTU

C1 Opanowanie podstawowych technik wizualizacji danych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy student
PEU_WO01 posiada 0going wiedze na temat grafiki komputerowe;

Z zakresu umiejetnosci student
PEU_UO01 potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych wiasciwie dobranych zrodet, takze

w jezyku angielskim

Z zakresu kompetenciji spotecznych student
PEU_KO01 rozumie role innowacyjnoscii kreatywno$ciw wykonywaniu zadan




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad ;Lcjzi
Wy1 Grafika 2D 2
Wy?2 Grafika 3D 2
Wy3 Modele kamery 2
Wy4 Widzialnos¢ 2
Wy5 Oswietlenie i odbicie: podstawy 2
Wy6 Cieniowanie i teksturowanie 2
Wy7 Podstawy Ray-Tracing - | 2
Wy8 Podstawy Ray-Tracing - Il 2
Wy9 Radiometria i odbicia 2
Wy10 Rozproszony Ray-Tracing 2
Wy11 Interpolacja 2
Wy12 Krzywe parametryczne i powierzchnie 2
Wy13 | Animacja 2
Wy14 Nowoczesne metody wizualizacji danych numerycznych 2
Wy15 Nowe modele modelowania sceny 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - laboratorium ;Lc;zbii

La1 Grafika 2D - podstawy 2
La2 Grafika 2D - transformacie afiniczne 2
La3 Grafika 3D - transformacje przestrzeni 2
La4d Grafika 3D - rzuty 2
Lad Grafika 3D - elementy geometrii 2
La6 Krzywe parametryczne i interpolacja 2
La7 Pola wektorowe 3
La8 Operacje rastrowe 2
La9 Grafika SVG 2
La10 Grafika HTML5 2
La11 Biblioteka OpenGL - podstawy 2
La12 Biblioteka OpenGL - powierzchnie 2
La13 Biblioteka OpenGL - narzedzia 2
Lab14 | Ray tracing 3
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE




N1 Wyktad multimedialny

N2 Rozwigzywanie zadan i probleméw

N3 Rozwigzywanie zadan programistycznych
N4 Konsultacje

N5 Praca wiasna studentow

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny: F - formujaca, w trakcie Numer efektu uczenia si¢ Sposdb oceny osiggniecia efektu
semestru; P — podsumowujaca, na uczenia sie
koniec semestru
F1 PEU_W1 Zaliczenie wykfadu- kolokwia
PEU_K1
F2 PEU_U1 Odpowiedzi ustne, projekty,
PEU_K1 sprawozdania

P=0.5"F1+0.5"F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. GAME GRAPHICS PROGRAMMING, ALLEN SHERROD, 2008, Course Technology
2. OpenGL. Ksiega eksperta. Wydanie lI, Richard S. Wright Jr., Benjamin Lipchak, Helion

3. http://selection.datavisualization.ch/

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. Janusz Szwabinski (email: Janusz.Szwabinski@pwr.edu.pl)




Zat. nr5ZW 13/2019
Zat. nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL MATEMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim  JEZYKI FORMATOWANIA DANYCH
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim  pata Formatting Languages

Kierunek studiéw (JeS|I dotyczy) Matematyka Stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyczy)
Profi ogdlnoakademicki
Poziom i forma studiéw | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu Wybieramy
Kod przedmiotu INT001343WI
Grupa kurséw TAK
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w 30 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 180
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie
na oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs X
koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 6

w tym liczba punktdéw odpowiadajaca 5

zajeciom o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS

odpowiadajgca zajeciom wymagajacym 6

bezposredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

brak

CELE PRZEDMIOTU

C1 Opa'nowanie wieaiy z zakresu systemow pr'oduk'cyjnyéh AutoCAD i umiejetno%ci zwigzanych z ich
praktycznym zastosowaniem

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy student
PEU_WO01 Zna dobrze podstawy systemu produkcyjnego AutoCAD

Z zakresu umiejetnosci student
PEU_UO1 Potrafi pozyskiwaé informacje o pakiecie AutoCAD z dokumentacji technicznej oprogramowania
PEU_UO02 Potrafi wykorzystywa¢ pakiet AutoCAD do rozwigzywania zagadnien technicznych

Z zakresu kompetenciji spotecznych student
PEU_K01 Rozumie role innowacyjno$ci i kreatywnosci w wykonywaniu zadan




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad ;f;zbii
Wy1 Zapoznanie si¢ z pakietem AutoCAD. Podstawowe funkcje. 4
Stosowanie i modyfikowanie podstawowych obiektow dwuwymiarowych. Stosowanie i
Wy2 modyfikowanie napisow i elementéw tekstowych rysunku. Stosowanie réznych rodzajéw 6
linii nieciagtych, wiasne definicje.
Lokalizacja punktow charakterystycznych w obiektach. Zarzadzanie warstwami.
Wy3 Definiowanie i wykorzystanie uktadéw wspdtrzednych uzytkownika. Tworzenie obszaréw i 6
operacje boolowskie na obszarach.
W Wymiarowanie. Definiowanie stylu wymiaru. Zarzadzanie widokiem rysunku. Wielowidok.
y4 o . . 6
Papier i model. Przygotowanie do drukowania.
Przestrzenne uktady wspdtrzednych: kartezjanski, cylindryczny. Wykorzystanie
Wy5 tréjwymiarowych obiektow: bryt i powierzchni. Uprzestrzennianie elementow 4
dwuwymiarowych. Operacja w przestrzeni 3D i edycja.
W Oswietlenie sceny. Zasady ustawiania $wiatet. Rendering i jego parametry. Wskazdwki 4
y6 . L
do dalszej cyfrowej obrébki obrazu.
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba
godzin
Lab1-Lab15 | Praktyczne zastosowania wiedzy przedstawionej na wykladzie. 30
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyktad problemowo-informacyjny— metoda tradycyjna, prezentacja multimedialna
N2 Laboratorium komputerowe, praca w pakiecie AutoCAD, rozwigzywanie praktycznych probleméw z
wykorzystaniem oprogramowania AutoCAD
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny: F - formujaca, w trakcie Numer efektu uczenia si¢ Sposob oceny osiggniecia efektu
semestru; P — podsumowujaca, na uczenia sie
koniec semestru
F1 PEU_W1 Zaliczenie wykfadu- kolokwia
PEU_K1
PEU_U1 Odpowiedzi ustne, rozwigzywanie
F2 PEU_U2 zadan, projekty
PEU_K1

P=0.5"F1+0.5"F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

[1] A.Pikon, AutoCAD, Helion 2001
[2] T.Bogaczyk, T. Romaszkiewicz-Biatas, 13 wyktadow z geometrii wykresinej

[3] dokumentacja techniczna oprogramowania AutoCAD

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Krzysztof Burnecki (Krzysztof.Burnecki@pwr.wroc.pl)




Zat. nr5ZW 13/2019
Zat. nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL MATEMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim  JEZYKI FORMATOWANIA DANYCH
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim  pata Formatting Languages

Kierunek studiéw (JeS|I dotyczy) Matematyka Stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyczy)
Profi ogdlnoakademicki
Poziom i forma studiéw | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu Wybieramy
Kod przedmiotu INT001343WI
Grupa kurséw TAK
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w 30 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 180
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie
na oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs X
koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 6

w tym liczba punktdéw odpowiadajaca 5

zajeciom o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS

odpowiadajgca zajeciom wymagajacym 6

bezposredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Wstep do informatyki i programowania
2. Technologie informacyjne

CELE PRZEDMIOTU

C1 Opa'nowanie umié]etnoéci z zakresu jezykéW formatowania danyéh

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy student

PEU_WO01 Posiada ogdlng wiedze na temat jezykow formatowania danych

Z zakresu umiejetnosci student

PEU_UO01 Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych wiasciwie dobranych zrddet, takze
w jezyku angielskim

Z zakresu kompetenciji spotecznych student

PEU_K01 Rozumie role innowacyjno$ci i kreatywnosci w wykonywaniu zadan




TRESCI PROGRAMOWE

.. Liczb
Forma zajec - wyktad g:fdzzi:
Wy1 Podstawy skfadu tekstow 2
Wy2 Podstawy jezyka LATEX 2
Wy3 Liczniki, referencje, itp. w LATEX-u. 2
Wy4 Makra w LATEX-u 4
Wy5 Zaawansowane konstrukcje, style, pakiety. 2
Wy6 Jezyki funkcjonalne 4
Wy7 Grafika wektorowa, jezyk Postscript. 4
Wy8 Jezyki prezentacji danych 2
Wy9 HTML, XML, CSS 2
Wy10 Jezyki transformacji danych 4
Wy11 XSL 2
Suma godzin 30
F ieé - laboratori Liczba
orma zaje¢ - laboratorium godzin
Lab1-Lab15 | Laboratorium ilustrujgce materiat przedstawiony na wyktadzie. 30
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad problemowo-informacyjny— metoda tradycyjna, prezentacja multimedialna
N2 Laboratorium komputerowe dotyczace materiatu przedstawionego na wykfadzie.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny: F — formujaca, w trakcie Numer efektu uczenia sie

semestru; P — podsumowujaca, na
koniec semestru

Sposbb oceny osiggniecia efektu

uczenia sie

F1 PEU_W1 Zaliczenie wykfadu- kolokwia
PEU_K1

F2 PEU_U1 Odpowiedzi ustne, projekty,
PEU_K1 sprawozdania

P=0.5"F1+0.5"F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

[1] Helmuth Kopka, Latex 2e.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Krzysztof Burnecki (Krzysztof.Burnecki@pwr.wroc.pl)
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Zat. nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL MATEMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim ALGORYTMY | STRUKTURY DANYCH
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim  Algorithms and Data Structures

Kierunek studiéw (JeS|I dotyczy) Matematyka Stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyczy)
Profi ogélnoakademicmi
Poziom i forma studiéw | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu Wybieramy
Kod przedmiotu INT001348WI
Grupa kurséw TAK
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w 30 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 180
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie
na oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs X
koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 6

w tym liczba punktdéw odpowiadajaca 5

zajeciom o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS

odpowiadajgca zajeciom wymagajacym 6

bezposredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Wstep do programowania
2. Programowanie

CELE PRZEDMIOTU

C1 Opanowanie wiedzy z zakresu teorii algorytmoéw i struktur danych wraz z umiejetno$ciami ich zastosowania
przy rozwigzywaniu praktycznych probleméw

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy student
PEU_WO01 Zna dobrze podstawowy teorii algorytmow, struktur danych i ztozonosci obliczeniowej

Z zakresu umiejetnosci student
PEU_UO1 Potrafi tworzy¢ efektywne struktury danych oraz algorytmy do rozwigzywania rzeczywistych probleméw

Z zakresu kompetenciji spotecznych student
PEU_KO01 Rozumie role innowacyjnosci i kreatywnosci w wykonywaniu zadan




TRESCI PROGRAMOWE

" Liczba

Forma zajec - wyktad godzin
Wy1 Klasy i abstrakcja danych. Stosy i kolejki. Podstawowe pojecia ztozonosci obliczeniowe;j. 4
Wy2 Jezyki i gramatyki formalne. Fazy kompilacii. 4
Wy3 Drzewa. Podstawowe pojecia i definicje. 4
Wya Metody konstruowania algorytméw (dziel i rzadz, programowanie dynamiczne, algorytmy 6

y zachtanne). Algorytmy z powrotami.
Gry dwuosobowe. Algorytm minimaksowy i alfa-beta obciecie.
Wy5 Proste algorytmy sortowania (przez wstawianie, przez wybor i babelkowe). Efektywne 6
algorytmy sortowania (stogowe, przez taczenia i szybkie).
W6 Grafy. Implementacja w postaci klasy. Przeszukiwanie grafu w gigb i wszerz. Omowienie i 4
y implementacja wybranych algorytmoéw grafowych.

Wy7 Tablice z haszowaniem. 2
Suma godzin 30

F ie¢ - laboratori Liczba

orma zaje¢ - laboratorium godzin

Implementacja abstrakcyjnych typéw danych w postaci szablondw klas i opracowanie
Lab1-Lab15 . : : 30
programdw, wykorzystujacych algorytmy poznane na wykfadzie.

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad problemowo-informacyjny— metoda tradycyjna, prezentacja multimedialna
N2 Laboratorium komputerowe, rozwigzywanie praktycznych probleméw z wykorzystaniem oprogramowania C++

lub Java.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny: F - formujaca, w trakcie Numer efektu uczenia si¢ Sposdb oceny osiggniecia efektu
semestru; P — podsumowujaca, na uczenia sie
koniec semestru

F1 PEU_WO01 Zaliczenie wykfadu- kolokwia
PEU_KO01

F2 PEU_UO1 Odpowiedzi ustne, rozwigzywania
PEU_KO01 zadan, projekty

P=0.5"F1+0.5"F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

[1] T.H.Cormen, Ch. E. Leiserson, R. L. Rivest. Wprowadzenie do algorytméw. WNT, Warszawa, 1997.
[2] R.Sedgewick. Algorytmy w C++. RM, Warszawa, 1999.

[3] R.Sedgewick. Algorytmy w C++.Grafy. RM, Warszawa, 2003.

[4] L.Banachowski, K. Diks, W. Rytter. Algorytmy i struktury danych. WNT, Warszawa, 1996.

[5] A. V. Aho, J. E. Hopcroft, J. D. Ullman. Projektowanie i analiza algorytméw komputerowych. PWN,
Warszawa, 1983; Helion, Gliwice, 2003.

[6] E.M.Reingold, J. Nievergelt, N. Deo. Algorytmy kombinatoryczne. PWN, Warszawa, 1985.
[7] B.Eckel. Thinking in C++. Edycja polska. Helion, Gliwice, 2002.

[8] B.Eckel. Thinking in Java. Edycja polska. Helion, Gliwice, 2001, 2003.

[9] K. Barteczko. Java. Wyktady i cwiczenia. MIKOM, Warszawa, 2000.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Krzysztof Burnecki (Krzysztof.burnecki@pwr.wroc.pl)




Zat. nr5ZW 13/2019
Zat. nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL MATEMATYKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim PAKIETY MATEMATYCZNE
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim  Mathematical Packages

Kierunek studiéw (JeS|I dotyczy) Matematyka Stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyczy)
Profi ogdlnoakademicki
Poziom i forma studiow | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu obowiazkowy
Kod przedmiotu INT001349Wp
Grupa kurséw TAK
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w 30 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 120
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie na
oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs X
koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 4

w tym liczba punktdéw odpowiadajaca 4

zajeciom o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS

odpowiadajgca zajeciom wymagajacym 4

bezposredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Analiza matematyczna, Algebra liniowa i geometria analityczna, Wstep do informatyki i programowania.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Opanowanie struktury i zasad uzytkowania wybranego komputerowego srodowiska matematycznego.
C2 Rozwiniecie umiejetno$ci modelowania matematycznego i komputerowej analizy danych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy student

PEU_WO1 zna techniki obliczeniowe, wspomagajace prace matematyka i rozumie ich ograniczenia

PEU_WO02 zna dobrze co najmniej jeden pakiet oprogramowania, stuzacy do obliczer symbolicznych i jeden
pakiet do statystycznej obrébki danych

Z zakresu umiejetnosci student
PEU_UO1 potrafi wykorzystywa¢ profesjonalne pakiety komputerowe do analizy danych rzeczywistych

Z zakresu kompetenciji spotecznych student
PEU_KO01 zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad ;f;zbii
Wy Krotki przegIaLdI pakietow matematycznych. Praca w zintegrowanym Srodowisku, pakiet 9
matematyczny jako prosty kalkulator.
Wy2 Pakiet matematycgpy l: pqutawowe komendy jezyka, typy danych, wybrane funkcje 9
wbudowane, petle i instrukcje warunkowe.
Wy3 Pakigt matematyczny | .obliczgnia numeryczne, w tym operacje na wektorach i 9
macierzach, przeksztatcanie macierzy, funkcje logiczne.
Wy4 Pakiet matematyczny I: pojecie skryptu i funkcji, tworzenie wiasnych funkcii. 2
Wy5 Pakiet matematyczny |: wizualizacje 2D i 3D, animacje. 4
W Pakiet matematyczny I: operacje wejscia i wyjécia. Analiza wybranych danych,
y7 . . : . . A . 2
interpolacja, ekstrapolacja, dopasowanie funkcji metodg najmniejszych kwadratow.
W Pakiet matematyczny |: zastosowania, w tym numeryczne rozwigzywanie rownan
y8 . o 2
zwyktych, macierzowych, przyblizanie catek oznaczonych.
Wy ngiet mqtematyczny l: elementy programowania obiektowego, programowanie interfejsu 4
uzytkownika.
Wy10 Pakiet matematyczny Il: skfadnia, obliczenia symboliczne. 2
Wy11 Pakiet matematyczny II: tworzenie list, macierze, wzorce, reguty, funkcje oraz ich 4
zastosowania.
Wy12 Pakiet matematyczny II: moduty, grafika 2D, 3D, faczenie obiektow graficznych. 4
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - projekt ;f;zbii
P Realizacja poznanych elementdéw sktadni wybranych pakietow, ¢wiczenia
r1-Pr15 . 30
programistyczne.
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad problemowo-informacyjny uzupetniany prezentacjg dziatania wybranego pakietu matematycznego.
N2 Projekt komputerowy, realizacja zadan programistycznych, modelowanie rzeczywistych uktadéw i analiza

danych.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny: F - formujaca, w trakcie Numer efektu uczenia si¢ Sposdb oceny osiggniecia efektu
semestru; P — podsumowujaca, na uczenia sie
koniec semestru

F1 PEU_U1 Test koncowy.
PEU_K1
PEU_W1 Zadania i projekty domowe, zadania

F2 PEU_W2 rozwigzywana w trakcie zajec.
PEU_K1
PEU_W1 Projekt korcowy

F3 PEU_W2
PEU_U1

P=0.2"F1+0.5*F2+0.3F3




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Podrecznik uzytkownika wybranego pakietu matematycznego (Mathematica, Matlab, Julia. Python+wybrane
biblioteki numeryczne). Analogicznie do wyboru:

[1] S.Wagon, Mathematica in action : problem solving through visualization and computation, New York
Springer 2010

[2] S.Wolfram, An introduction to the Wolfram language, Wolfram Media; 2nd. Edition 2017
[3] R.Pratap, Matlab dla naukowcow i inzynierow, PWN 2015
[4] D.Hanselman, B. Littlefield, Mastering MATLAB, Pearson 2012

[5] D.Baez-Lopez, MATLAB with applications to engineering, physics and finance, CRC Press/Taylor &
Francis Group 2010

[6] . Balbaert, Getting started with Julia Programming Language, Packt Publishing 2015
[7] P.Krzyzanowski, Obliczenie inzynierskie i naukowe, PWN 2012

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Drinz. Marek Teuerle (marek.teuerle@pwr.wroc.pl)
Dr Michat Balcerek (michal.balcerek@pwr.wroc.pl)
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Zat. nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL MATEMATYKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim ANALIZA MATEMATYCZNA 1
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim  Mathematical Analysis 1

Kierunek studiéw (JeS|I dotyczy) Matematyka Stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyczy)
Profi ogdlnoakademicki
Poziom i forma studiéw | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu obowiazkowy
Kod przedmiotu MATO001693Wc
Grupa kursow TAK
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w 60 60
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 180
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia egzamin
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs X
koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 6

w tym liczba punktdéw odpowiadajaca 0

zajeciom o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS

odpowiadajgca zajeciom wymagajacym 6

bezposredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

[1] Znajomo$¢ pojecia funkciji i podstawowych typdw funkciji elementarnych.
[2] Umiejetnos¢ sprawnego przeksztatcana wyrazen algebraicznych.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Opanowanie podstawowej wiedzy z zakresu analizy matematycznej

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy student

PEU_WO01 Posiada podstawowg wiedze z analizy matematycznej potrzebng do rozwigzywania praktycznych
problemdw inzynierskich

PEU_WO02 Zna techniki obliczeniowe z zakresu analizy matematycznej i rozumie ich ograniczenia

Z zakresu umiejetnosci student
PEU_UO01 Swobodnie postuguje sie podstawowymi narzedziami analizy matematycznej
PEU_UO02 Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich metody

Z zakresu kompetenciji spotecznych student
PEU_KO01 Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia
PEU_K02 Rozumie role innowacyjnoscii kreatywnosci w wykonywaniu zadan




TRESCI PROGRAMOWE

" Liczba
Forma zajec - wyktad godzin
Wy Liczby rzeczywiste: zbiory liczbowe, kresy zbioroéw liczbowych indukcja matematyczna 2
Ciagi liczbowe: ciggi zbiezne i ich wtasnosci, ciggi rozbiezne do nieskonczonosci,
Wy2 warunek Cauchy’ego, twierdzenie Bolzano-Weierstrassa, wazniejsze granice i techniki 6
ich wyznaczania.
Wv3 Granice funkcji jednej zmiennej rzeczywistej: pojecie granicy, wtasno$ci granic, granice 6
y jednostronne, granice niewtadciwe, granice w nieskofczonosci.
Ciagtos¢ funkciji jednej zmiennej rzeczywistej: wiasnosci funkciji ciagtych, ciagto$é
Wy4 jednostronna, ciggto$¢ funkcji ztozonej i odwrotnej, ciggto$¢ jednostajna, ciggtos¢ funkcji 6
elementarnych.
Pochodne funkcji jednej zmiennej rzeczywistej: definicja i interpretacje pochodnych,
pochodne jednostronne, rézniczkowalnos¢, rézniczkowalnos¢ funkcji ztozonej i
Wy5 o : o . . 10
odwrotnej, twierdzenia o wartosci $redniej, twierdzenie Taylora, zastosowania rachunku
rézniczkowego. linearyzacja funkcji
Catka nieoznaczona: funkcja pierwotna, istnienie funkcji pierwotnej dla funkcii ciagtej
Wy6 . . . . 8
(informacja), metody catkowania réznych klas funkcji elementarnych.
Catka oznaczona: interpretacja geometryczna, podstawowe wtasnosci, podstawowe
Wy7 twierdzenie rachunku catkowego, twierdzenia o wartosci $redniej dla catek, funkcja gorne; 10
y granicy catkowania i jej wlasnosci, zastosowania geometryczne i fizyczne catki
oznaczonej.
Wy8 Informacja o catce Riemanna 2
Wy9 Catkowanie numeryczne 2
Szeregi liczbowe: zbieznos¢ szeregu, wiasno$ci szeregow zbieznych, warunek
Wy10 Cauchy’ego, zbieznos¢ bezwzgledna i warunkowa, wybrane kryteria zbiezno$ci, iloczyn 4
Cauchy’ego szeregow i jego wiasnosci,
Catki niewtasciwe i catki z parametrem: zbiezno$¢ catek niewtasciwych, podstawowe
Wy11 kryteria zbiezno$ci, kryterium catkowe zbiezno$ci szeregu, ciggtosc i rézniczkowalnosé 4
catek z parametrem, funkcja Gamma Eulera i jej wtasnosci.
Suma godzin 60
s g . Liczba
Forma zaje¢ - éwiczenia godzin
Cw1- Zadania ilustrujgce materiat podany na wykfadzie
; 60
Cw15
Suma godzin 60

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad problemowo-informacyjny— metoda tradycyjna, prezentacja multimedialna
N2 Metoda tablicowa. Rozwigzywanie zadan dotyczacych materiatu przedstawionego na wykfadzie




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny: F — formujaca, w trakcie
semestru; P — podsumowujaca, na
koniec semestru

Numer efektu uczenia sie

Sposdb oceny osiggniecia efektu
uczenia sie

F1

PEU_W1
PEU_W2
PEU_K1
PEU_K2

Zaliczenie wykfadu - egzamin

F2

PEU_U1
PEU_U2
PEU_K1
PEU_K2

odpowiedzi ustne, kartkowki

P=0.5"F1+0.5"F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

[1] F. Leja, Rachunek rozniczkowy i catkowy ze wstepem do réwnan rozniczkowych, PWN, Warszawa

2019.

[2] G. M. Fichtenholz, Rachunek rézniczkowy i catkowy, t.I-Il, PWN, Warszawa 1995.

[3] OpenStax, Calculus, Volume 1, 2016, strona www: openstax.org
[4] OpenStax, Calculus, Volume 2, 2016, strona www: openstax.org

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. Wojciech Okrasinski (wojciech.okrasinski@pwr.wroc.pl)
Dr hab. Marcin Magdziarz (marcin.magdziarz@pwr.wroc.pl)
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WYDZIAL MATEMATYKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jgzyku polskim — ELEMENTY LOGIKI | TEORII MNOGOSCI
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim  Elements of Logic and Set Theory

Kierunek studiéw (JeS|I dotyczy) Matematyka Stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyczy)
Profi ogdlnoakademicki
Poziom i forma studiow | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu obowiazkowy
Kod przedmiotu MAT001694Wc
Grupa kurséw TAK
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w 30 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 180
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia egzamin
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs X
koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 6

w tym liczba punktdéw odpowiadajaca 0

zajeciom o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS

odpowiadajgca zajeciom wymagajacym 6

bezposredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Kurs matematyki w zakresie szkoty Sredniej

CELE PRZEDMIOTU

C1 Opanowanie wiedzy z zakresu logiki i teorii mnogo$ci oraz umiejetnosci stosowania jej w innych dziedzinach
matematyki.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy student
PEU_WO1 student posiada wystarczajacq wiedze z matematyki do analizy praktycznych probleméw
inzynierskich.

Z zakresu umiejetnosci student
PEU_UO1 Potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywacé ich interpretacii, a takze wycigga¢ wnioski oraz

formutowac i uzasadnia¢ opinie

Z zakresu kompetenciji spotecznych student
PEU_KO01 student zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia




TRESCI PROGRAMOWE

" Liczba
Forma zajec - wyktad godzin
Wybrane fakty z logiki. Rachunek zdan. Funktory zdaniotwércze, tautologie. Sieci
Wy1 . L . 8
logiczne. Metody dowodzenia twierdzen.
Wy2 Jezyk teorii mnogosci, aksjomaty i ich znaczenie, dyskusja aksjomatow. 4
Wy3 Podstawowe wiadomosci o zbiorach, dziatania na zbiorach, rodziny zbioréw. 4
Wy4 Relacje. Relacje rownowaznosci, relacje porzadkujace, klasy abstrakcii. 4
Wy5 Podstawowe wiadomosci o funkcjach. Obrazy, przeciwobrazy. Sktadanie funkcji. 4
Wy6 Moc zbioru. Zbiory przeliczalne i mocy continuum. Algebry Boole'a. Kraty i drzewa. 6
Suma godzin 30
F s r g . Liczba
, , orma zaje¢ - ¢wiczenia godzin
Cw1- | Cwiczenia obrazujgce tres¢ wykladu. Rozwiazywanie zadan i przyktadow utrwalajacych 30
Cw15 | zagadnienia poznane w trakcie wyktadu.
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad problemowo-informacyjny— metoda tradycyjna, prezentacja multimedialna
N2 Metoda tablicowa. Rozwigzywanie zadan dotyczacych materiatu przedstawionego na wykfadzie

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny: F - formujaca, w trakcie Numer efektu uczenia si¢ Sposdb oceny osiggniecia efektu
semestru; P — podsumowujaca, na uczenia sie
koniec semestru
F1 PEU_W1 Zaliczenie wyktadu - kolokwia, egzamin
PEU_K1
PEU_U1 odpowiedzi ustne, projekty i sprawozdania
F2 PEU_K1

P=0.5"F1+0.5"F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

[1] K. Kuratowski, Wstep do Teorii Mnogo$ci i Topologii, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa, 1982
[2] W. Marek, J. Onyszkiewicz, Zbior zadan z logiki i teorii mnogosci, PWN, Warszawa, 1986
[3] J. Cichon, Wykfady ze Wstepu do Matematyki, Dolno$laskie Wydawnictwo Edukacyjne, Wroctaw 2003

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr Marek Zakrzewski (Marek.Zakrzewski@pwr.edu.pl)




Zat. nr5ZW 13/2019
Zat. nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL MATEMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim ALGEBRA LINIOWA | GEOMETRIA ANALITYCZNA
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim  Linear Algebra And Analytical Geometry

Kierunek studiéw (JeS|I dotyczy) Matematyka Stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyczy)
Profi ogdlnoakademicki
Poziom i forma studiow | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu obowiazkowy
Kod przedmiotu MAT001695Wc
Grupa kurséw TAK
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w 30 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 180
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
na oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs X
koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 6

w tym liczba punktdéw odpowiadajaca 0

zajeciom o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS

odpowiadajgca zajeciom wymagajacym 6

bezposredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

brak

CELE PRZEDMIOTU

C1 Opanowanie podstawowej wiedzy z zakresu algebry liniowej i geometrii analitycznej

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy student
PEU_WO01 student posiada wystarczajacq wiedze z algebry liniowej i geometrii analitycznej do analizy
praktycznych problemoéw inzynierskich

PEU_WO02 student zna podstawowe techniki obliczeniowe z zakresu algebry liniowej i geometrii analityczne;
wspomagajace prace matematyka i rozumie ich ograniczenia

Z zakresu umiejetnosci student
PEU_UO01 student potrafi stosowa¢ metody algebraiczne w rozwigzywaniu probleméw i zadan praktycznych

Z zakresu kompetenciji spotecznych student
PEU_KO01 student zna ograniczenia wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia
PEU_KO02 student rozumie role innowacyjnoscii kreatywnos$ci w wykonywaniu zadan




TRESCI PROGRAMOWE

. Liczb
Forma zajec - wyktad g:fdzzi:
Postac algebraiczna i trygonometryczna liczby zespolonej. Dziatania na liczbach
zespolonych. Liczba sprzezona. Modut liczby zespolonej. Argument gtéwny. Wzor de
Wy1 R o . ) ) 6
Moivre'a. Pierwiastek n-tego stopnia z liczby zespolonej. Posta¢ wyktadnicza, wzory
Eulera.
Wielomiany. Pierwiastki wielomiandw rzeczywistych. Zasadnicze twierdzenie algebry.
Wy2 . : , C : 2
Funkcje wymierne. Rozktad funkcji wymiernej na utamki proste.
Wy3 Przestrzenie liniowe. Liniowa zalezno$¢ wektorow. Baza i wymiar. Podprzestrzenie. 4
Wya Macierze i dziatania na nich. Macierz uktadu réwnan liniowych. Metoda eliminacji Gaussa. 6
y Uktady jednorodne. Rzad macierzy. Twierdzenie Kroneckera-Capelli'ego.
Wyznaczniki. Definicja wyznacznika. Rozwinigcie Laplace’a wyznacznika. Pojecie
Wy5 dopetnienia algebraicznego macierzy. Wtasno$ci wyznacznikow. Wzory Cramera. 6
Macierz odwrotna. Twierdzenie Cauchy’ego.
W6 Geometria analityczna. Réwnania prostej i ptaszczyzny. Orientacja przestrzeni. lloczyn 6
y skalarny, wektorowy i mieszany. Krzywe stozkowe.
Suma godzin 30
, Forma zaje¢ - éwiczenia ;Lcdzzbi:
Cw1- | Rozwigzywanie zadan ilustrujgcych materiat przedstawiony na wyktadzie. 30
Cw15
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyktad problemowo-informacyjny— metoda tradycyjna, prezentacja multimedialna
N2 Metoda tablicowa. Rozwigzywanie zadan dotyczacych materiatu przedstawionego na wykfadzie
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny: F - formujaca, w trakcie Numer efektu uczenia si¢ Sposdb oceny osiggniecia efektu
semestru; P — podsumowujaca, na uczenia sie
koniec semestru
PEU_W1 dwa albo trzy kolokwia
F1 PEU_W2
PEU_K1
PEU_K2
PEU_U1 odpowiedzi ustne, kartkowki, zadania
F2 PEU_K1 domowe
PEU_K2

P=0.7*F1+0.3*F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

[1]. A. Biatynicki-Birula, Algebra, PWN 1971.

[2]. A. Biatynicki-Birula, Zarys algebry, PWN 1987.

[3]. A. Mostowski, M. Stark, Elementy algebry wyzszej, PWN 1970.

[4]. T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 1, 2, Przyktady i zadania, GiS 1999.

[5] C.D. Meyer, Matrix analysis and applied linear algebra, SIAM, 2000.
[6] A.F.Beardon, Algebra and geometry, Cambridge University Press, 2005.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. Marian Hotlo$ (Marian.Hotlos@pwr.wroc.pl)
Dr hab. inz. Agnieszka Wytomanska (Agnieszka.Wylomanska@pwr.wroc.pl)




Zat. nr5ZW 13/2019
Zat. nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL MATEMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim ALGEBRA
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Algebra

Kierunek studiéw (JeS|I dotyczy) Matematyka Stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyczy)
Profi ogdlnoakademicki
Poziom i forma studiéw | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu obowiazkowy
Kod przedmiotu MATO001696Wc
Grupa kursow TAK
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w 30 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 210
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia egzamin
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs X
koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 7

w tym liczba punktdéw odpowiadajaca 0

zajeciom o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS

odpowiadajgca zajeciom wymagajacym 7

bezposredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Algebra liniowa i geometria analityczna.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Opanowanie wiedzy z zakresu algebry liniowej

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy student

PEU_WO01 student posiada wystarczajacq wiedze z algebry liniowej i geometrii analitycznej do analizy
praktycznych problemow inzynierskich

PEU_WO02 student zna techniki obliczeniowe z zakresu algebry liniowej i geometrii analitycznej wspomagajace

prace matematyka i rozumie ich ograniczenia

Z zakresu umiejetnosci student
PEU_UO01 student potrafi stosowa¢ metody algebraiczne i geometryczne w rozwigzywaniu problemow i zadan
praktycznych

Z zakresu kompetenciji spotecznych student
PEU_KO01 student zna ograniczenia wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia
PEU_KO02 student rozumie role innowacyjnoscii kreatywnos$ci w wykonywaniu zadan




TRESCI PROGRAMOWE

. Liczb
Forma zajec - wyktad g:fdzzi:
Wy1 Pojecie przeksztatcenia liniowego. Obraz i jadro przeksztatcenia. 2
Macierz i rzad przeksztatcenia. Sktadanie przeksztatcen. Przeksztatcenia odwrotne i
Wy2 odwracalno$¢ operatora. Podprzestrzenie niezmiennicze, wartosci i wektory wiasne, 6
wielomian charakterystyczny.
Wy3 Formy dwuliniowe i kwadratowe. 6
Wy4 Twierdzenie Jordana i posta¢ Jordana macierzy. 4
lloczyn skalarny. Przestrzenie euklidesowe i unitarne. Nierowno$¢ Schwarza, norma,
Wy5 przestrzenie unormowane. Ortogonalno$¢. Baza ortonormalna, proces ortogonalizacii 4
Grama - Schmidta. Wyznacznik Grama. Rzut ortogonalny na podprzestrzen
Wy6 Operator sprzezony w przestrzeniach z iloczynem skalarnym. 2
Operatory symetryczne i hermitowskie, ortogonalne i unitarne, dodatnie i normalne.
Wy7 Projektory ortogonalne. Spektrum operatora i jego wtasnosci. Twierdzenia spektralne w 6
przestrzeniach skonczenie wymiarowych.
Suma godzin 30
F s g . Liczba
, orma zaje¢ - éwiczenia godzin
Cw1- | Rozwigzywanie zadan ilustrujgcych materiat przedstawiony na wyktadzie. 30
Cw15
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyktad problemowo-informacyjny— metoda tradycyjna, prezentacja multimedialna
N2 Metoda tablicowa. Rozwigzywanie zadan dotyczacych materiatu przedstawionego na wykfadzie
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny: F - formujaca, w trakcie Numer efektu uczenia si¢ Sposdb oceny osiggniecia efektu
semestru; P — podsumowujaca, na uczenia sie
koniec semestru
PEU_WO01 dwa albo trzy kolokwia, egzamin
F1 PEU_WO02
PEU_KO01
PEU_KO02
PEU_U01 odpowiedzi ustne, kartkowki, zadania
F2 PEU_KO01 domowe
PEU_KO02

P=0.7*F1+0.3*F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

[1]. A. Kostrikin, Wstep do algebry, t.2 Algebra liniowa, PWN 2004

[2]. A. Mostowski, M. Stark, Elementy algebry wyzszej, PWN 1970.

[3]. B. Gleichgewicht, Algebra, GiS 2002.

[4]. T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 1, 2, Przyktady i zadania, GiS 1999.

[5] C.D. Meyer, Matrix analysis and applied linear algebra, SIAM, 2000.
[6] S. Axler, Linear algebra done right, Springer 1997.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. Marian Hotlo$ (Marian.Hotlos@pwr.wroc.pl)
Dr hab. inz. Agnieszka Wytomanska (Agnieszka.Wylomanska@pwr.wroc.pl)




Zat. nr5ZW 13/2019
Zat. nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL MATEMATYKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim ANALIZA MATEMATYCZNA 2
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim  Mathematical Analysis 2

Kierunek studiéw (JeS|I dotyczy) Matematyka Stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyczy)
Profi ogdlnoakademicki
Poziom i forma studiéw | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu obowiazkowy
Kod przedmiotu MAT001697Wc
Grupa kursow TAK
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w 30 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 210
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia egzamin
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs X
koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 7

w tym liczba punktdéw odpowiadajaca 0

zajeciom o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS

odpowiadajgca zajeciom wymagajacym 7

bezposredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

[1] Analiza matematyczna 1

CELE PRZEDMIOTU

C1 Opanowanie wiedzy z zakresu analizy matematyczne;

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy student

PEU_WO01 Posiada wiedze z analizy matematycznej potrzebng do rozwigzywania praktycznych probleméw
inzynierskich

PEU_WO02 Zna techniki obliczeniowe z zakresu analizy matematycznej i rozumie ich ograniczenia

Z zakresu umiejetnosci student
PEU_UO01 Swobodnie postuguje sie podstawowymi narzedziami analizy matematycznej
PEU_UO02 Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich metody analityczne

Z zakresu kompetenciji spotecznych student
PEU_KO01 Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia
PEU_K02 Rozumie role innowacyjnoscii kreatywno$ciw wykonywaniu zadan




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad

Liczba
godzin

Ciagi i szeregi funkcyjne: zbiezno$¢ punktowa i jednostajna, kryterium Weierstrassa,
ciggtosc i rozniczkowalno$¢ granicy ciggu i szeregu funkcyjnego, rézniczkowanie i
catkowanie szeregu wyraz za wyrazem, szeregi potegowe, promien zbieznosci i
twierdzenia Hadamarda, rozwijanie funkcji w szeregi potegowe, Zastosowania szeregow
potegowych w obliczeniach przyblizonych

Wy2

Szeregi Fouriera: wspotczynniki Fouriera, przyktady rozwinie¢ funkcji w szereg Fouriera,
kryteria zbiezno$ci punktowej, wzor Parsevala. Zastosowania szeregdw Fouriera w fizyce
i technice

Wy3

Elementy topologii metrycznej w R"

Wy4

Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych: poziomice funkcji, pochodne czastkowe i
ich wtasnosci, pochodne czastkowe wyzszych rzedow, rownos$¢ pochodnych
mieszanych, rozniczkowanie funkcji ztozonych, gradient, pochodne kierunkowe,
linearyzacja funkcji wielu zmiennych

Wy5

Zastosowania rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych: wzor Taylora dla funkcji
wielu zmiennych, warunki konieczne i dostateczne dla ekstremdw, twierdzenie o funkcji
uwikfanej, ekstrema funkcji uwiktanej, ekstrema warunkowe, mnozniki Lagrange'a.

Catki wielokrotne: twierdzenie Fubiniego. Zamiana wspétrzednych w catkach
wielokrotnych. Zastosowania catek wielokrotnych w fizyce i technice.

Suma godzin

30

Forma zaje¢ - ¢wiczenia

Liczba
godzin

Cw1 -
Cw15

Zadania ilustrujgce materiat podany na wykfadzie

30

Suma godzin

30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad problemowo-informacyjny— metoda tradycyjna, prezentacja multimedialna
N2 Metoda tablicowa. Rozwigzywanie zadan dotyczacych materiatu przedstawionego na wykfadzie

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny: F - formujaca, w trakcie Numer efektu uczenia si¢ Sposdb oceny osiggniecia efektu
semestru; P — podsumowujaca, na uczenia sie

koniec semestru

F1

PEU_WO01 Zaliczenie wyktadu - egzamin
PEU_WO02
PEU_KO01
PEU_KO02

F2

PEU_UO01 odpowiedzi ustne, kartkdwki
PEU_U02
PEU_KO01
PEU_K02

P=0.5"F1+0.5"F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

[1] F. Leja, Rachunek rozniczkowy i catkowy ze wstepem do réwnan rozniczkowych, PWN, Warszawa
2019.

[2] G. M. Fichtenholz, Rachunek rézniczkowy i catkowy, t.I-Il, PWN, Warszawa 1995.
[3] OpenStax, Calculus, Volume 1, 2016, strona www: openstax.org
[4] OpenStax, Calculus, Volume 2, 2016, strona www: openstax.org

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. Wojciech Okrasinski ( Wojciech.Okrasinski@pwr.wroc.pl)
Dr hab. Marcin Magdziarz (marcin.magdziarz@pwr.wroc.pl)




Zat. nr 5 ZW 13/2019
Zat. nr 4 do programu studiow

WYDZIAL MATEMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU ]
RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA
Probability Theory
Matematyka Stosowana

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim
Kierunek studiow (jesli dotyczy)
Specjalno$¢ (jesli dotyczy)

Profil

Poziom i forma studiow

ogodlnoakademicki
| stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu obowiazkowy
Kod przedmiotu MAT001698Wc
Grupa kurséw TAK
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w 30 30
Uczelni (ZZV)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 180
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia egzamin
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs X
koricowy (X)
Liczba punktéw ECTS 6
w tym liczba punktow odpowiadajgca 0
zajeciom o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajgca zajeciom wymagajgcym 6
bezpo$redniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Student potrafi stosowa¢ rachunek rézniczkowy i catkowy funkcji jednej zmiennej.
2. Ma podstawowg wiedze z teorii szeregow liczbowych i potegowych oraz funkcji wielu zmiennych.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zrozumienie podstawowych poje¢ i metod rachunku prawdopodobienstwa; w szczegolno$ci poznanie
klasycznych rozktadow probabilistycznych, ich wtasnosci i zastosowan.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy student

PEU_WO01 zna podstawowe pojecia i metody rachunku prawdopodobienstwa stosowane do analizy praktycznych
probleméw inzynierskich

PEU_WO02 zna klasyczne rozktady probabilistyczne, ich wtasno$ci oraz zastosowania w wybranych dziatach nauk
technicznych

Z zakresu umiejetnosci student

PEU_U01 swobodnie postuguje sie podstawowymi pojeciami i metodami rachunku prawdopodobieristwa w celu
rozwigzywania zagadnien teoretycznych i praktycznych zadan inzynierskich oraz potrafi wybrac i
zastosowac wiasciwg metode

Z zakresu kompetenciji spotecznych student
PEU_KO1 potrafi systematycznie zdobywa¢ wiedze pracujgc zarobwno samodzielnie jak i zespotowo




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wykiad ;::;zbi:
Wy1 Przestrzen prqbabilistyczna. Prawdopodobienstwo klasyczne. Miara Lebesgue'a i 4
prawdopodobieristwo geometryczne
Wy2 Prawdopodobieﬁstwo warunkowe. Niezaleznos¢ zdarzen losowych. Schemat 4
Bernoulliego.
W Zmienne losowe (definicja, rozktad, rodzaje). Catka Lebesgue'a. Charakterystyki liczbowe
y3 . , 6
rozktadow. Funkcja charakterystyczna.
Wy4 Przykfady rozktadéw dyskretnych i ciggtych. 4
WyS Wektory losowe. Dziatania na zmiennych losowych. Niezaleznos¢ zmiennych losowych. 4
Wy6 Rézne rodzaje zbieznosci ciggdw zmiennych losowych. Prawa wielkich liczb. 4
Wy7 Centralne twierdzenie graniczne. Inne zwigzki asymptotyczne miedzy rozktadami. 4
Suma godzin 30
Forma zajeé - éwiczenia Liczba
godzin
’ Badanie wtasno$ci przestrzeni probabilistycznych. Modelowanie za pomocg
Cw1 prawdopodobienistwa klasycznego i geometrycznego. Modelowanie za pomocg 4
przestrzeni probabilistycznych z przeliczalng nieskorczong liczbg stanow.
Ew2 Dowody oraz korzys.tanile z twierdzgnia 0 prawdopodobienstwie catkowitym i wzoru 4
Bayesa. Sprawdzanie niezaleznosci zdarzen.
Cw3 Modelowanie za pomocg schematu Bernoulliego. 2
Cw4 Okreslanie rozktadow zmiennych losowych za pomocg dystrybuanty. 4
ews Okreélapie rozktadéw zmiennych losowych dyskretnych i typu ciggtego. Korzystanie z 4
gestosci rozktadu.
ewb Obliczanie vyartoéci ocz.ekiwanejl i wariqncji zmiennych Iosgwygh dys.kretnych. i ciggtych. 4
Wyznaczanie rozktadu i wartosci oczekiwanej transformacji zmiennej losowe;.
Wyznaczanie rozktadow tacznego i brzegowych dla wektorow losowych oraz sprawdzanie
niezaleznosci sktadowych tych wektoréw. Obliczanie wspdiczynnika korelacji zmiennych
& losowych. Wyznaczanie warto$ci oczekiwanej i wariancji sumy niezaleznych zmiennych
w7 | - : , . " 4
osowych. Okreslanie rozktadu sumy niezaleznych zmiennych losowych metoda funkcji
charakterystycznej. Okreslanie rozktadu minimum i maksimum niezaleznych zmiennych
losowych.
Przyblizanie rozktadu dwumianowego rozktadem normalnym (na podstawie twierdzenia
Cws Moivre'a-Laplace'a) oraz Poissona (na podstawie twierdzenia Poissona). Korzystanie z 4
centralnego twierdzenia granicznego Lindeberga-Lévy'ego.
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad — metoda tradycyjna, prezentacja multimedialna
N2 Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna
N3 Konsultacje

N4 Praca wtasna studenta — przygotowanie do ¢wiczen

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny: F — formujaca, w trakcie Numer efektu uczenia sie Sposoéb oceny osiggniecia efektu
semestru; P — podsumowujaca, na uczenia sie
koniec semestru

PEU_U1 odpowiedzi ustne, kartkdwki
PEU_K1
PEU_W1 Kolokwia, egzamin
PEU_W2
PEU_U1
PEU_K1

P=F1*1/4+F2*3/4

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

[1] A. Pacut, Prawdopodobienstwo. Teoria. Modelowanie probabilistyczne w technice, WNT, Warszawa 1985.

[2] W. Krysicki, J. Bartos, W. Dyczka, K. Krélikowska, M. Wasilewski, Rachunek prawdopodobierstwa i
statystyka matematyczna w zadaniach, Cz. |, PWN, Warszawa 2007.

[3] W. Feller, Wstep do rachunku prawdopodobienstwa, T. i I, PWN, Warszawa 2008.
[4] J. Jakubowski, R. Sztencel ,Wstep do teorii prawdopodobienstwa”, SCRIPT, Warszawa, 2001

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. Krzysztof Burnecki (Krzysztof.Burnecki@pwr.edu.pl)
Dr hab. Agnieszka Jurlewicz (Agnieszka.Jurlewicz@pwr.edu.pl)
Dr hab. Agnieszka Wytomanska (Agnieszka.Wylomanska@pwr.edu.pl)
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WYDZIAL MATEMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim METODY ANALIZY RZECZYWISTEJ | ZESPOLONEJ
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim  Methods of Real and Complex Analysis

Kierunek studiéw (jesli dotyczy) Matematyka Stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyczy)

Profil ogolnoakademicki
Poziom i forma studiow | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu obowiazkowy

Kod przedmiotu MAT001699Wc

Grupa kursow TAK

Wykiad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w

Uczelni (ZZU) 30 30
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 150

studenta (CNPS)

Forma zaliczenia egzamin

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs X

koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 5

w tym liczba punktdéw odpowiadajaca
zajeciom o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom wymagajacym 5
bezposredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Rzeczywista i zespolona analiza matematyczna
2. Elementy rownan r6zniczkowych zwyczajnych

CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie zaawansowanych metod analizy matematycznej i ich zastosowanie w modelowaniu
matematycznym

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy student
PEU_WO01 zna techniki obliczeniowe, wspomagajace prace matematyka i rozumie ich ograniczeni

Z zakresu umiejetnosci student

PEU_UO1 orientuje sie w analitycznych i numerycznych metodach rozwigzywania réwnan rézniczkowych. Potrafi
stosowac je w typowych zagadnieniach praktycznych

PEU_UO02 potrafi oceni¢ przydatno$¢ rutynowych metod matematycznych i narzedzi stuzacych do rozwigzania
zadan inzynierskich oraz wybrac¢ i zastosowac wtasciwg metode i narzedzia

Z zakresu kompetencji spotecznych student
PEU_KO01 zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad ;Lcjzi
Wy1 Funkcje o warto$ciach wektorowych i ruch w przestrzeni 2
Wy2 Catki krzywoliniowe 2
Wy3 Pola wektorowe, praca, cyrkulacja, przeptyw, pola potencjalne 2
Wy4 Twierdzenie Greena na ptaszczyznie 2
Wy5 Pole powierzchni i catki powierzchniowe 2
Wy6 Twierdzenie Gaussa- Ostrogradskiego 2
Wy7 Twierdzenie Stokesa 2
Wy8 Funkcje zmiennej zespolonej o wartosciach zespolonych 2
Wy9 Pochodne funkcji zespolonych, funkcje analityczne, réwnania Cauchy’ego-Riemanna 2
Wy10 Krzywe w ptaszczyznie zespolonej i odwzorowania konforemne 2
Wy11 Catki zespolone i ich wlasnosci, catkowe twierdzenia Cauchy’ego 2
Wy12 Funkcje analityczne i szeregi Taylora 2
Wy13 Szeregi Laurenta, rachunek residuéw, twierdzenie o residuach 2
Wy14 | Zastosowanie residudw do liczenia catek 2
Wy15 | Elementy teorii potencjatu w R 2
Suma godzin 30

Forma zajeé - éwiczenia Liczba

, godzin
Cw1-Cw15 | Rozwigzywanie zadan ilustrujgcych teorie podang na wyktadzie 30
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad problemowy — metoda tradycyjna
N2 Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny: F - formujaca, w trakcie Numer efektu uczenia si¢ Sposdb oceny osiggniecia efektu
semestru; P — podsumowujaca, na uczenia sie
koniec semestru
F1 PEU_W1 Egzamin
PEU_K1
PEU_U1 Odpowiedzi ustne, kolokwia
F2 PEU_U2
PEU_K1

P=0.5"F1+0.5"F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] F. Leja, Rachunek rézniczkowy i catkowy ze wstepem do réwnan rozniczkowych, PWN, Warszawa 2019.

[2] F. Leja, Funkcije zespolone, PWN, Warszawa 2006
[3] OpenStax, Calculus, Volume 3, 2016, strona www: openstax.org

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] M.D .Greenberg, Advanced Engineering Mathematics, Prentice Hall 1998

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. Wojciech Okrasinski (Wojciech.Okrasinski@pwr.wroc.pl)
Dr hab. inz. Lukasz Ptociniczak (Lukasz.Plociniczak@pwr.wroc.pl)
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WYDZIAL MATEMATYKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim STATYSTYKA STOSOWANA
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim  Applied statistics

Kierunek studiéw (JeS|I dotyczy) Matematyka Stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyczy)
Profi ogdlnoakademicki
Poziom i forma studiéw | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu obowiazkowy
Kod przedmiotu MAT1700WI
Grupa kurséw TAK
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w 30 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 180
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia egzamin
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs X
koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 6

w tym liczba punktdéw odpowiadajaca 5

zajeciom o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS

odpowiadajgca zajeciom wymagajacym 6

bezposredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Znajomos$¢ rachunku prawdopodobienstwa

CELE PRZEDMIOTU

C1 Opanowanie wiedzy z zakresu statystyki stosowanej i nabycie umiejetno$ci zwigzanych z praktycznym
zastosowaniem statystyki

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy student

PEU_WO01 posiada wystarczajaca wiedze z matematyki do analizy praktycznych problemoéw inzynierskich

PEU_WO02 zna dobrze co najmniej jeden pakiet oprogramowania, stuzacy do obliczert symbolicznych i jeden pakiet do
statystycznej obrobki danych

Z zakresu umiejetnosci student

PEU_UO01 potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski oraz formutowaé
i uzasadnia¢ opinie

PEU_UO02 swobodnie postuguje sie podstawowymi narzedziami analizy matematycznej, statystyki i rachunku
prawdopodobienstwa

Z zakresu kompetenciji spotecznych student
PEU_KO1 jest przygotowany do zdobywania nowych kompetenciji i wspdtpracy z przedstawicielami innych zawodow




TRESCI PROGRAMOWE

. Liczb
Forma zajec - wyktad g:fdzzi:
Metody opisowe prezentacji danych eksperymentalnych: szereg rozdzielczy, histogram
Wy1 . . ) 7 4
i dystrybuanta empiryczna, kwantyle z proby, wykres pudetkowy, statystyki opisowe.
Estymacja punktowa. Estymatory i metody ich konstrukcji. Estymatory najwiekszej
wiarogodnosci, estymatory oparte na (uogélnionej) metodzie momentéw, M-estymatory.
Wy2 L . h O o 8
Wiasnoéci estymatorow. Estymatory o minimalnej warianciji. Informacja Fishera,
nierownos¢ Rao-Craméra.
W3 Estymacja przedziatowa. Przedziaty ufnosci dla wartosci $redniej i wariancji rozktadu 4
y normalnego.
Testowanie hipotez statystycznych - wprowadzenie. Btad | i Il rodzaju. Poziom istotnoSci
Wy4 testu, moc testu i p-warto$¢. Testy parametryczne. Testowanie hipotez w rodzinach 8
rozktadow normalnych.
Testy nieparametryczne. Test Kotmogorowa-Smirnowa i Andersona-Darlinga. Testy 6
Wy5 " . 2 _
normalnos$ci rozktadéw. Testowanie hipotez przy uzyciu metody Monte Carlo.
Suma godzin 30
F 106 - laboratori Liczba
orma zaje¢ - laboratorium godzin
La1-La15 | Rozwiazywanie praktycznych zadan zwiazanych z teoria przedstawiona na wykladzie 30
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad problemowo-informacyjny— metoda tradycyjna, prezentacja multimedialna
N2 Laboratorium komputerowe, rozwigzywanie praktycznych probleméw z wykorzystaniem réznych pakietéw

statystycznych
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny: F - formujaca, w trakcie Numer efektu uczenia si¢ Sposdb oceny osiggniecia efektu
semestru; P — podsumowujaca, na uczenia sie
koniec semestru

PEU_WO01 Zaliczenie wyktadu- kolokwia i egzamin

F1 PEU_W02
PEU_KO1
PEU_U01 Odpowiedzi ustne, projekty, sprawozdania

F2 PEU_U02
PEU_KO1

P=0.5"F1+0.5"F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

[1] J. Koronacki, J. Mielniczuk, Statystyka dla studentéw kierunkéw technicznych i przyrodniczych, WNT,
Warszawa 2004.

[2] L. Gajek, M. Kaluszka, Wnioskowanie statystyczne. Modele i metody, WNT, Warszawa 2004.

[3] W.Kordecki, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna. Definicje, twierdzenia, wzory,
Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2002.

[4] H. Jasiulewicz, W. Kordecki, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna. Przyktady i
zadania, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2001.

[5] S. Ross, Simulation, Elsevier Academic Press, Londyn, 2013.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Krzysztof Burnecki (Krzysztof.Burnecki@pwr.edu.pl)
Dr hab. inz. Agnieszka Wylomariska (Agnieszka.Wylomanska@pwr.edu.pl)
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WYDZIAL MATEMATYKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim MODELOWANIE STOCHASTYCZNE
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim  Stochastic Modelling

Kierunek studiéw (JeS|I dotyczy) Matematyka Stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyczy)
Profi ogdlnoakademicki
Poziom i forma studiéw | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu obowiazkowy
Kod przedmiotu MAT001701Wc
Grupa kurséw TAK

Wykiad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w 30 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 180
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia egzamin
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs X
koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 6

w tym liczba punktdéw odpowiadajaca
zajeciom o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom wymagajacym 6
bezposredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Student zna i potrafi stosowa¢ podstawowe pojecia i metody rachunku prawdopodobienstwa.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Opanowanie wiedzy z zakresu modelowania stochastycznego i umiejetno$ci zwigzanych z ich praktycznym
zastosowaniem

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy student
PEU_WO01 zna dobrze podstawowe modele stochastyczne i ich zastosowania
PEU_WO02 zna podstawowe metody analizy proceséw stochastycznych

Z zakresu umiejetnosci student
PEU_UO1 potrafi wykorzystywaé procesy stochastyczne do modelowania zjawisk rzeczywistych

Z zakresu kompetenciji spotecznych student
PEU_KO1 jest przygotowany do zdobywania nowych kompetenciji i wspdtpracy z przedstawicielami innych zawodow




TRESCI PROGRAMOWE

. Liczb
Forma zajec - wyktad g:fdzzi:
Wy Podstawowe pojecia i definicje z zakresu procesow stochastycznych i modelowania 9
y stochastycznego
Wy2 Proces Poissona, wlasnosci i zastosowania w modelowaniu stochastycznym 4
Wy3 Proces Wienera, wiasnosci i zastosowania w modelowaniu stochastycznym 6
Wy4 Dyskretne modele markowskie 6
Wy5 Ciagte modele markowskie i teoria potgrup 6
Wy6 Martyngaty, podstawowe pojecia, wtasno$ci i zastosowania 6
Suma godzin 30
F s e . Liczba
orma zaje¢ - éwiczenia godzin
Cw1-Cw15 | Przykfady i zadania ilustrujace materiat z wykfadu 30
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad — metoda tradycyjna, prezentacja multimedialna
N2 Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna
N3 Konsultacje

N4 Praca wiasna studenta — przygotowanie do ¢wiczen

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny: F - formujaca, w trakcie Numer efektu uczenia si¢ Sposdb oceny osiggniecia efektu
semestru; P — podsumowujaca, na uczenia sie
koniec semestru

PEU_W1 Egzamin pisemno-ustny
PEU_W2

F1 PEU_U1
PEU_K1

F2 PEU_U1 Odpowiedzi ustne, kartkdwki, projekty
PEU_K1

P=6/T"F1+1/7*F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

[1] J. Jakubowski, R. Sztencel ,Wstep do teorii prawdopodobienstwa”
[2] W. Feller Wstep do rachunku prawdopodobienstwa”t.1it.2

[3] A. Plucinska, E. Plucinski ,Rachunek prawdopodobienstwa. Statystyka matematyczna. Procesy
stochastyczne", WNT, Warszawa, 2000

[4] . Karatzas, S.E. Shreve “Brownian Motion and Stochastic Calculus”

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. Marcin Magdziarz (Marcin.Magdziarz@pwr.edu.pl)
Dr hab. Agnieszka Jurlewicz (Agnieszka.Jurlewicz@pwr.edu.pl)
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WYDZIAL MATEMATYKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim PROCESY STOCHASTYCZNE | ICH ZASTOSOWANIA

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim  Stochastic processes and their applications

Kierunek studiéw (JeS|I dotyczy) Matematyka Stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyczy)
Profi ogdlnoakademicki
Poziom i forma studiow | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu obowiazkowy
Kod przedmiotu MAT001702Wc
Grupa kurséw TAK
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w 30 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 180
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie na
oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs X
koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 6

w tym liczba punktdéw odpowiadajaca 0

zajeciom o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS

odpowiadajgca zajeciom wymagajacym 6

bezposredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Student posiada wiedze z zakresu procesow stochastycznych na poziomie podstawowym.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie podstawowych poje¢ i opanowanie wiedzy z zakresu analizy stochastycznej i jej zastosowan.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy student
PEU_WO01 posiada wystarczajacq wiedze z zakresu analizy stochastycznej do rozwigzywania praktycznych
problemdw inzynierskich

Z zakresu umiejetnosci student

PEU_UO01 potrafi stosowa¢ metody analizy stochastycznej i wykorzystywacé je przy analizowaniu réznych
problemdw techniki i praktyki inzynierskiej

Z zakresu kompetenciji spotecznych student

PEU_KO01 rozumie role innowacyjnoscii kreatywno$ciw wykonywaniu zadan

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad ;f;zbii
Wy1 Procesy gaussowskie. Wtasnosci procesu Wienera. Wahanie kwadratowe. 4
Wy2 Catka lto: konstrukcja i wiasnosci. Formuta Ito. 4
Wy3 Stochastyczne réwnania rozniczkowe typu Ito. 4




Wy4 Geometryczny ruch Browna, proces Ornsteina-Uhlenbecka.

Wy5 Roéwnanie Langevina.

Wy6 Procesy dyfuzyjne. Réwnanie Fokkera-Plancka i jego zastosowania w fizyce.

Wy7 Formuta Feynmana-Kaca.

Wy8 Dyfuzja anomalna.

Wy9 Procesy Levy ego: definicja, reprezentacja Levy ego-Chinczyna.

NN BN BN

Wy10 Reprezentacja procesow stabilnych.

Suma godzin 30

Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba
godzin
Ewl-Cwi5 Przyktady i zadania ilustrujgce materiat z wyktadu i wskazujace na praktyczne aspekty 30
wi-Lw wykorzystania catki Ito i stochastycznych réwnan rozniczkowych.

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad — metoda tradycyjna, prezentacja multimedialna
N2 Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna
N3 Konsultacje

N4 Praca wiasna studenta — przygotowanie do ¢wiczen

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny: F - formujaca, w trakcie Numer efektu uczenia si¢ Sposdb oceny osiggniecia efektu
semestru; P — podsumowujaca, na uczenia sie
koniec semestru

PEU_W1 Egzamin pisemno-ustny

F1 PEU_U1
PEU_K1

F2 PEU_U1 Odpowiedzi ustne, kartkdwki, projekty
PEU_K1

P=6/T"F1+1/7*F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[11 | Karatzas, S. E. Shreve, Brownian Motion and Stochastic Calculus, Springer 1991.
[2] K. Sobczyk, Stochastyczne réwnania rozniczkowe, WNT 1996.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. Aleksander Weron (Aleksander.Weron@pwr.wroc.pl)
Prof. dr hab. Zbigniew Palmowski (Zbigniew.Palmowski@pwr.edu.pl)
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WYDZIAL MATEMATYKI
KARTA PRZEDMIOTU ]
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim -~ PRZEGLAD WYBRANYCH OSIAGNIEC TECHNICZNYCH

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskin  Review of the selected technical achievments

Kierunek studiéw (jesli dotyczy) Matematyka Stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyczy)

Profil ogolnoakademicki
Poziom i forma studiow | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu obowiazkowy

Kod przedmiotu MATO001703S

Grupa kurséw NIE

Wykiad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 120
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie na
oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 4

w tym liczba punktdéw odpowiadajaca 4

zajeciom o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom wymagajacym 4
bezposredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

Brak

CELE PRZEDMIOTU

C1 Przeglad nowych osiagnie¢ technicznych i wiasciwych dla nich narzedzi matematycznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy student
PEU_WO01 posiada wystarczajacq wiedze z matematyki do analizy praktycznych problemdw inzynierskich
PEU_W02 ma podstawowg wiedze w zakresie matematyki przemystowej

Z zakresu umiejetnosci student

PEU_UO01 potrafi okre$li¢ swoje zainteresowania i je rozwija¢; w szczegolnosci jest w stanie nawigza¢ kontakt ze
specjalistami z réznych dziedzin nauk technicznych

PEU_UO02 potrafi prezentowac zagadnienia matematyczne w niezbednym stopniu w sposob zrozumiaty dla specjalistow
innych dziedzin

Z zakresu kompetenciji spotecznych student

PEU_KO01 jest przygotowany do zdobywania nowych kompetenciji i wspétpracy z przedstawicielami innych zawodow

PEU_KO02 ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej; podejmuje starania, aby przekaza¢ informacje
dotyczace osiagnie¢ techniki i innych aspektow dziatalnosci inzynierskiej w sposéb powszechnie zrozumiaty




F . . .. Liczba
orma zaje¢ - seminarium godzin
Klasyfikacja matematyki i oméwienie wybranych kierunkéw. Przeglad wybranych
zagadnien technicznych. Zastosowania matematyki w naukach inzynierskich.
Sem1-Sem15 . o . . 30
Modelowanie matematyczne. Determinizm a nosowos¢. Metody analityczne
i informatyczne.
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad informacyjny, wyktad problemowy, seminarium problemowe. Prezentacje laboratoriéw lub firm
przemystowych. Analizy wizyt w laboratoriach (czego sie dowiedzielismy), dyskusja problemowa z udziatem
studentéw. Praca w podzespotach.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny: F - formujaca, w trakcie Numer efektu uczenia si¢ Sposdb oceny osiggniecia efektu
semestru; P — podsumowujaca, na uczenia sie
koniec semestru
PEU_W1 Ocena prezentacii, wyktadu
PEU W2 informacyjnego badz problemowego
PEU_U1 przygotowanego przez studenta, ocena
F1 PEU_U2 referatu (ustnego badz pisemnego).
PEU_K1
PEU_K2
P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

[1]1R. PENROSE, Droga do rzeczywisto$ci, Proszynski i Spotka, Warszawa 2006.
[2] http://nowe-technologie.blogspot.com/

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. Aleksander Weron (Aleksander.Weron@pwr.wroc.pl)
Prof. dr hab. Wojciech Okrasinski (Wojciech.Okrasinski@pwr.wroc.pl)
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WYDZIAL MATEMATYKI

] KARTA PRZEPMlOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim ROWNANIA ROZNICZKOWE W TECHNICE
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim  Differential equations in technology

Kierunek studiéw (JeS|I dotyczy) Matematyka Stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyczy)
Profi ogdlnoakademicki
Poziom i forma studiéw | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu obowiazkowy
Kod przedmiotu MAT001705Wp
Grupa kurséw TAK
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w 30 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 180
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia egzamin
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs X
koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 6

w tym liczba punktdéw odpowiadajaca 5

zajeciom o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS

odpowiadajgca zajeciom wymagajacym 6

bezposredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Analiza Matematyczna 11i 2
2. Algebra liniowa

CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie zastosowan réwnan rézniczkowych w technice, biologii oraz naukach przyrodniczych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy student
PEU_WO01 posiada wystarczajacq wiedze z matematyki do analizy praktycznych problemdw inzynierskich
PEU_WO02 zna powigzania matematyki z wybranymi dziatami nauk technicznych

Z zakresu umiejetnosci student

PEU_UO1 orientuje sie w analitycznych i numerycznych metodach rozwigzywania réwnarn rézniczkowych. Potrafi
stosowac je w typowych zagadnieniach praktycznych

PEU_U02 Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadarn inzynierskich metody analityczne oraz

symulacyjne

Z zakresu kompetenciji spotecznych student
PEU_KO01 jest przygotowany do zdobywania nowych kompetenciji i wspdtpracy z przedstawicielami innych
zawodow




TRESCI PROGRAMOWE

" Liczba
Forma zajec - wyktad godzin
Wy1 Wprowadzenie do roznych rodzajow réwnan 1
Wy2 Rdéwnania rozniczkowe zwyczajne | rzedu i ich rola w zastosowaniach 5
Wy3 Rdéwnania rozniczkowe zwyczajne Il rzedu i ich rola w zastosowaniach 6
Wy4 Metody réznic skonczonych 2
Wy5 Zagadnienia brzegowe typu Sturma-Liouville’a dla réwnan zwyczajnych Il rzedu 4
Wy6 Uktady liniowych réwnan rézniczkowych liniowych i ich zastosowania 4
Wy7 Analiza jakosciowa nieliniowych uktadéw réwnan rézniczkowych | rzedu oraz jej 4
y zastosowania
Wy8 Transformacja Laplace'a i jej rola w zagadnieniach technicznych 4
Suma godzin 30
.. . Liczb
Forma zaje¢ - projekt gt')cdzzii
Pr1- Rozwigzywanie przyktaddw rownan rdzniczkowych zwigzanych z zagadnieniami 30
Pr15 technicznymi metodami klasycznymi i numerycznie
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad problemowy -metoda klasyczna
N2 Projekt — rozwigzywanie rownan rozniczkowych analitycznie i komputerowo.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny: F - formujaca, w trakcie Numer efektu uczenia si¢ Sposdb oceny osiggniecia efektu
semestru; P — podsumowujaca, na uczenia sie
koniec semestru

PEU W1 Egzamin
PEU_W?2
PEU_U1

PEU_U2

F1

PEU_U1 Prezentacje kolejnych faz projektu
F2 PEU_U2
PEU_K1

P=0.6"F1+0.4"F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Boyce, William E., Richard C. DiPrima, and Douglas B. Meade. Elementary differential equations and
boundary value problems. Vol. 9. New York: Wiley, 1992.

2. Borrelli, Robert L., and Courtney S. Coleman, Differential equations: a modeling perspective, 1998.

3. P.Blanchard, R.L.Devaney, G.R.Hall, Differential Equations, Brooks/Cole 2002




LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] J.D.Logan Applied Mathematics, John Wiley & Sons 1987
[2] Hairer, Ernst, and Gerhard Wanner, Solving ordinary differential equations I, Springer Series in
Computational Mathematics 14, 1996.

[1] G.Fulford, P.Forrester, A.Jones, Modelling with Differential and Difference Equations, Cambridge
University Press 1997

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. tukasz Ptociniczak (lukasz.plociniczak@pwr.edu.pl)
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WYDZIAL MATEMATYKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim ANALIZA SYGNALOW
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim  Signal analysis

Kierunek studiéw (JeS|I dotyczy) Matematyka Stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyczy)
Profi ogdlnoakademicki
Poziom i forma studiow | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu obowiazkowy
Kod przedmiotu MAT1705WI
Grupa kurséw TAK
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w 30 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 150
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie
na oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs X
koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 5

w tym liczba punktdéw odpowiadajaca 4

zajeciom o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS

odpowiadajgca zajeciom wymagajacym 5

bezposredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. Podstawy algebry, analizy matematycznej, rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematyczne;j.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie podstawowych poje¢ teorii sygnatéw, opanowanie podstawowej wiedzy metod analogowych i
cyfrowych przetwarzania sygnatéw, poznanie zagadnien wystepujacych przy przesyfaniu informacji w kanatach
transmisyjnych z szumem, nabycie umiejetnosci stosowania metod teorii prawdopodobienstwa i statystyki
matematycznej w analizie sygnatoéw, opanowanie technik obliczeniowych zwigzanych z wprowadzonymi
modelami. Stosowanie nabytej wiedzy do tworzenia i analizy modeli matematycznych w celu rozwigzywania
zagadnien teoretycznych i praktycznych w r6znych dziedzinach nauki i techniki

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy student

PEU_WO01 Zna podstawowe pojeci teorii analizy sygnatéw, w tym modele sygnatéw analogowe i cyfrowe.
PEU_W02 Zna konstrukcje optymalnych filtréw dla sygnatow cyfrowych i analogowych.

PEU_WO03 Posiada wiedze na temat metod matematycznych stosowanych w kompresji i dekompresji informacii
zawartej w sygnatach fizycznych.

PEU_WO04 Zna ograniczenia stosowalnos$ci metod analizy sygnatow.

Z zakresu umiejetnosci student

PEU_UO1 Potrafi zastosowaé podstawowe pojecia teorii prawdopodobienistwa, proceséw stochastycznych i
statystyki matematycznej do modelowania i analizy systemdw tworzenia, ksztattowania i przesytania sygnatow
fizycznych r6znego typu.




PEU_UO02 Potrafi wykonaé konstrukcje optymalnego systemu filtracji sygnatu cyfrowego i analogowego.
PEU_UO03Potrafi analizowa¢ algorytmy kompresji i dekompresji sygnatow.

Z zakresu kompetencji spotecznych student

PEU_KO1 potrafi korzysta¢ z literatury naukowej, w tym dociera¢ do materiatéw zrodtowych oraz dokonywac ich
przegladu.

PEU_KO02 Potrafi wspomaga¢ analize modeli matematycznych stosownymi narzedziami informatycznymi.
PEU_KO03 Rozumie konieczno$¢ systematycznej i samodzielnej pracy nad opanowaniem materiatu kursu.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad ;f;zbii
Wy1 Telekomunikacja-przekazywanie informacji na odlegto$¢, sygnat jako no$nik informacii, 4
podstawowe sygnaty analogowe i cyfrowe
Wy2 Przeksztatcenie Fouriera ze szczeg6lnym naciskiem na dyskretna, szybka transformate 4
Fouriera, prébkowanie i aliasing, kwantyzacja
Wy3 Reprezentacja w dziedzinie czasu i w dziedzinie czestotliwosci, analiza widmowa 4
sygnatoéw cyfrowych, cyfrowa filtracja sygnatow.
Wy4 Systemy transmisji sygnatow cyfrowych, metody kompresji sygnatéw cyfrowych, cyfrowe 4
systemy multimedialne.
Wy5 Filtry adaptacyjne. 4
Wy6 Liniowa estymacja rekursywna. Metoda minimalno-$redniokwadratowa. Filtr Kalmana 4
Wy7 Zaawansowape metody analizy czestotliwosciowej sygnatu. Podstawy kompresiji i 4
rozpoznawania mowy.
Wy8 Podsumowanie 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba
godzin
Lab1 Rozwigzywanie zadan ilustrujgcych materiat przedstawiony na wykfadzie. 30
Lab2 Praktyczne zastosowanie transformaty Fouriera. Prébkowanie i kwantyzacja. 4
Lab3 Praktyka analizy widmowa sygnatéw cyfrowych i cyfrowej filtracji sygnatow 4
Lab4 llustracja metody kompresiji sygnatéw cyfrowych i cyfrowych systeméw multimedialnych. 4
Lab5 Praktyka filtracji adaptacyjne;. 4
Lab6 Praktyczne zastosowanie liniowej estymacii rekursywnej i filtracji Kalmana 4
Lab7 llustracja analizy czestotliwosciowej sygnatu. Podstawy kompresji i rozpoznawania mowy. 4
Lab8 Podsumowanie 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad problemowy — metoda tradycyjna
N2 Laboratorium komputerowe — metoda tradycyjna




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny: F - formujaca, w trakcie Numer efektu uczenia si¢ Sposdb oceny osiggniecia efektu
semestru; P — podsumowujaca, na uczenia sie
koniec semestru

PEU_WO01 odpowiedzi ustne, kartkowki,
PEU_WO02
PEU_WO03
PEU_UO1
PEU_U02
PEU_KO01
PEU_K02
PEU_KO03

F1

PEU_WO01 kolokwia
PEU_WO02
PEU_WO03
PEU_WO04
PEU_UO1

PEU_U02
PEU_U03
PEU_U04
PEU_KO01

PEU_KO03

F2

P=0.4*F1+0.6"F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] T.P.Zielinski: Cyfrowe przetwarzanie sygnatow. Od teorii do zastosowan, WKit, Warszawa, 2005.
[2] Birkhoff, G.; Bartee, T.C.: Wspotczesna algebra stosowana, PWN Warszawa 1983.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[3] Abramson N.: Teoria informacji i kodowania, PWN, Warszawa 1969

[4] Gareth A. Jones and J. Mary Jones, Information and coding theory, Springer, New York, 2000.

[5] Lyons R.G.: Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatéw, WKit, Warszawa 2000.

[6] Nowakowski J., Sobczak W.: Teoria informacji, WNT, Warszawa 1970.

[7] Xambd-Descamps S.: Block Error-Correcting Codes, A Computational Primer, Springer 2003.

[8] W. Feller, Wstep do rachunku prawdopodobienstwa, vol. I, PWN, Warszawa, 1966.

[9] Shannon C.E. and Weaver W., The mathematical theory of communication., University of lllinois Press.,
Urbana, Ill., 1949.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Krzysztof Szajowski, (krzysztof.szajowski@pwr.wroc.pl)
Dr hab. inz. Agnieszka Wylomanska (agnieszka.wylomanska@pwr.wroc.pl)
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WYDZIAL MATEMATYKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim SYMULACJE KOMPUTEROWE
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim  Computer simulations

Kierunek studiéw (JeS|I dotyczy) Matematyka Stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyczy)
Profi ogdlnoakademicki
Poziom i forma studiéw | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu obowiazkowy
Kod przedmiotu MAT1707WI
Grupa kurséw TAK
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w 30 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 120
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia egzamin
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs X
koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 4

w tym liczba punktdéw odpowiadajaca 3

zajeciom o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS

odpowiadajgca zajeciom wymagajacym 4

bezposredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Rachunek prawdopodobienstwa, Wstep do informatyki i programowania, Pakiety matematyczne

CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie podstawowych poje¢ i opanowanie wiedzy z zakresu generatoréw liczb losowych, metod Monte Carlo i ich
zastosowan

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy student
PEU_WO01 zna metody probabilistyczne stosowane do znajdowania przyblizonych rozwigzan problemoéw

powstatych w dziedzinach stosowanych
PEU_WO02 zna metody komputerowego modelowania i symulacji

Z zakresu umiejetnosci student
PEU_UO01 potrafi planowa¢ i przeprowadza¢ symulacje komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢

wnioski

Z zakresu kompetenciji spotecznych student
PEU_KO01 opanowat standardowe techniki pracy grupowej w zakresie realizacji projektow




TRESCI PROGRAMOWE

" Liczba

Forma zajec - wyktad godzin
Wy1 Metody Monte Carlo. Historia. Podstawy teoretyczne. 2
Wy?2 Liczby pseudolosowe. Symulowanie rozktadu jednostajnego. 2
Wy3 Symulowanie rozktadow ciagtych i dyskretnych. 6
Wy4 Metoda Monte Carlo. 6
Wy5 Zastosowanie metody Monte Carlo do obliczen catek 4
Wy6 Metody redukcji warianciji. 6
Wy7 Metody Monte Carlo oparte na fancuchach Markowa. 4
Suma godzin 30

F ie¢ - laboratori Liczba

orma zaje¢ - laboratorium godzin
La1-La15 | Implementacja metod podanych na wykladzie. 30
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad problemowo-informacyjny— metoda tradycyjna, prezentacja multimedialna
N2 Laboratorium komputerowe, rozwigzywanie praktycznych problemoéw z wykorzystaniem oprogramowania
MATLAB

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny: F - formujaca, w trakcie Numer efektu uczenia si¢ Sposdb oceny osiggniecia efektu
semestru; P — podsumowujaca, na uczenia sie
koniec semestru

PEU_WO1 Zaliczenie wykfadu- kolokwia

F1 PEU_W02
PEU_KO1

£ PEU_UO1 Odpowiedzi ustne, projekty,
PEU_KO1 sprawozdania

P=0.5"F1+0.5"F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] R.Korn, E. Korn, G. Kroisandt, Monte Carlo Methods and Models in Finance and Insurance, CRC Press,
Boca Raton, 2010.
[2] C.P.Robert; G. Casella, Monte Carlo statistical methods, Springer, New York, 2004.
[3] S.Ross, Simulation, Academic Press, Boston, 2001.
LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] R. Zielinski, Metody Monte Carlo, WNT, Warszawa 1970.
P. Glasserman, Monte Carlo Methods in Financial Engineering, Springer, New York, 2003.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Krzysztof Burnecki (Krzysztof.Burnecki@pwr.edu.pl)
Dr hab. inz. Marcin Magdziarz ( Marcin.Magdziarz@pwr.edu.pl)
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WYDZIAL MATEMATYKI

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim
Kierunek studiow (jesli dotyczy)
Specjalnos¢ (jesli dotyczy)

Profil

Poziom i forma studiéw

KARTA PRZEDMIOTU

KOMPUTEROWA ANALIZA SZEREGOW CZASOWYCH

Computer analysis of time series
Matematyka Stosowana

ogolnoakademicki
| stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu obowiazkowy
Kod przedmiotu MAT001708WI
Grupa kurséw TAK
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w 30 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 180
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs X
koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 6

w tym liczba punktdéw odpowiadajaca 5

zajeciom o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS

odpowiadajgca zajeciom wymagajacym 6

bezposredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Rachunek prawdopodobienstwa
2. Wstep do statystyki matematycznej

CELE PRZEDMIOTU

C1 Opanowanie wiedzy z zakresu teorii szeregow czasowych i umiejetnosci zwigzanych z ich praktycznym
zastosowaniem

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy student

PEU_WO01 Zna dobrze co najmniej jeden pakiet oprogramowania, stuzacy do obliczer symbolicznych i jeden

pakiet do statystycznej obrébki danych

PEU_WO02 Zna podstawowe metody analizy szeregdw czasowych

Z zakresu umiejetnosci student

PEU_UO1 Potrafi wykorzystywa¢ profesjonalne pakiety komputerowe do analizy danych rzeczywistych

Z zakresu kompetenciji spotecznych student

PEU_KO01 Jest przygotowany do zdobywania nowych kompetencji i wspotpracy z przedstawicielami innych
zawodow




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad ;chzi
Wy1 Zalezno$¢ danych. Wprowadzenie do modelu regres;ji liniowe;. 2
Wy2 Estymacja parametréw modelu regresji liniowe;. 2
Wy3 Witasno$ci estymatorow parametrow w klasycznym modelu regres;ji liniowej- czes¢ 1. 2
Wy4 Wiasnoé.ci estymatorow par.gr.ngtrc')vy w klasycznym modelu regres;ji liniowej- czes¢ 2. 9
Predykcja w modelu regres;ji liniowe;.
Wy5 Analiza residuum w modelu regres;ji liniowe;. 2
Wy6 Analiza danych z wykorzystaniem modelu regresji liniowe;. 2
Wy7 Stacjonarne szeregi czasowe. Funkcja autokowariancji i autokorelaciji. 2
Wy8 Klasyczna dekompozycja w analizie szeregdw czasowych. Modele liniowe. 2
Wy9 Wprowadzenie do modeli ARMA. Przyczynowo$¢ i odwracalno$s¢ modeli ARMA. 2
Wy10 Estymacja parametréw modeli ARMA. 2
Wy11 Metody wyzpaczania funkciji autokowarian.cji w modelach ARMA. Funkcja czesciowej 9
autokorelacji w modelach ARMA. Predykcja.
Wy12 Modele ARMA bazujace na rozktadach niegaussowskich. 2
Wy13 Analiza danych z wykorzystaniem modeli ARMA. Modele szeregéw czasowych bazujace 9
na klasycznych modelach ARMA.
Wy14 | Analiza danych z wykorzystaniem modeli ARMA 2
Wy15 Egzamin 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - laboratorium ;Lc:z':
Lab1 - | Symulacje poznanych modeli szeregéw czasowych, estymacja, modele szeregdw 9
Lab15 | czasowych jako narzedzie do opisu danych rzeczywistych
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad problemowo-informacyjny— metoda tradycyjna, prezentacja multimedialna
N2 Laboratorium komputerowe, rozwigzywanie praktycznych problemoéw z wykorzystaniem oprogramowania
MATLAB, Exel, ITSM

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny: F - formujaca, w trakcie Numer efektu uczenia si¢ Sposdb oceny osiggniecia efektu
semestru; P — podsumowujaca, na uczenia sie
koniec semestru

PEU_W1 Zaliczenie koficowe-egzamin

F1 PEU_W?2
PEU_K1

F? PEU_U1 Odpowiedzi ustne, projekty, sprawozdania
PEU_K1

P=0.6"F1+0.4*F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

[1] Brockwell P., Davis R., Introduction to Time Series and Forecasting, Springer, 2002.

[2] Brockwell P., Davis R., Time Series: Theory and Methods, Springer, 1991.

[3] Shumway R. H., Stoffer D. S., Time Series Analysis and its Applications, Springer, 2011

[4] Samorodnitsky G., Tagqu M., Stable Non-Gaussian Random Processes, CRC Press, 1994

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Agnieszka Wytomanska (Agnieszka.\Wylomanska@pwr.edu.pl)
Dr hab. inz. Krzysztof Burnecki (Krzysztof. Burnecki@pwr.edu.pl)
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Zat. nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL MATEMATYKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim METODY NUMERYCZNE
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim  Numerical methods

Kierunek studiéw (JeS|I dotyczy) Matematyka Stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyczy)
Profi ogdlnoakademicki
Poziom i forma studiow | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu obowiazkowy
Kod przedmiotu MAT001709WI
Grupa kurséw TAK
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w 30 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 150
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie na
oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs X
koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 5

w tym liczba punktdéw odpowiadajaca 4

zajeciom o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS

odpowiadajgca zajeciom wymagajacym 5

bezposredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Student zna analize matematyczng i algebre liniowg
2. Student zna przynajmniej jeden pakiet do obliczen numerycznych (np. Matlab)

CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie podstawowych metod numerycznych stosowanych w obliczeniach naukowych
C2 Zapoznanie sie z analiza numeryczng poznanych metod

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy student
PEU_WO01 zna podstawowe metody numeryczne
PEU_WO02 zna metody analizy numerycznej

Z zakresu umiejetnosci student

PEU_UO01 rozumie gtéwne idee i metody analizy numerycznej

PEU_UO02 potrafi zaimplementowa¢ poznane metody uzywajac pakietu do obliczern numerycznych
PEU_U03 potrafi wskaza¢ przyktady zastosowan metod numerycznych

Z zakresu kompetenciji spotecznych student
PEU_KO1 potrafi samodzielnie wyszukiwaé informacje w literaturze
PEU_KO02 rozumie koniecznos¢ systematycznej pracy nad materiatem kursu




TRESCI PROGRAMOWE

. Liczb
Forma zajec - wyktad g:fdzzi:
Wy1 Wprowadzenie 2
Wy2 Metody znajdowania zera funkcji: metoda bisekcji, metoda Newtona, metoda siecznych 2
Wy3 Interpolacja wielomianowa. Interpolacja funkcjami sklejanymi trzeciego stopnia 4
Wy4 Aproksymacja $redniokwadratowa ciggta i dyskretna 2
Catkowanie numeryczne: metoda punktu srodkowego, metoda trapezu, metoda
Wy5 . s 6
Simpsona. Ekstrapolacja Richardsona
Przyblizone rozwigzywanie rownan rdzniczkowych zwyczajnych 1-go rzedu: metoda
Wy6 . L 4
Eulera jawna i niejawna, metody Rungego-Kutty
Wy7 Przyblizone rozwigzywanie rownan rdzniczkowych zwyczajnych 2-go rzedu: metoda 6
y wstrzeliwania, metoda réznicowa, metoda elementéw skorczonych
Wy8 Przyblizone rozwigzywanie réwnan rézniczkowych czastkowych 4
Suma godzin 30
F ie¢ - laboratori Liczba
orma zaje¢ - laboratorium godzin
Rozwigzywanie zadan ilustrujgcych problemy omawiane na wyktadzie i implementacja
La1-La15 30
podanych metod numerycznych
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad - metoda tradycyjna

N2 Laboratorium komputerowe — praca przy komputerze z uzyciem pakietu do obliczen numerycznych

N3 Konsultacje

N4 Praca wiasna studenta — przygotowanie do laboratorium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny: F — formujaca, w trakcie
semestru; P — podsumowujaca, na
koniec semestru

Numer efektu uczenia sie

Sposdb oceny osiggniecia efektu

uczenia sie

F1

PEU_W2
PEU_U1
PEU_U2
PEU_U3
PEU_K1
PEU_K2

Aktywnos¢ na laboratoriach, prezentacja

wynikow

F2

PEU_W1
PEU_W2
PEU_U1
PEU_U3
PEU_K1
PEU_K2

Kolokwium

P=0.5"F1+0.5"F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
1. D.Kincaid, W. Cheney, “Analiza Numeryczna”, WNT , 2006.
2. G. Dahlquist, A. Bjorck, “ Metody Numeryczne”, PWN, 1983

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. D.Kincaid, W. Cheney, “Numerical Analysis : Mathematics of Scientific Computing”, 3 Edition,
Brooks/Cole, 2002.

2. E.Sili, D. F. Mayers, “An Introduction to Numerical Analysis”, Cambridge University Press, 2003.
3. R.L.Burden, J.D. Faires, “Numerical Analysis”, 9 Edition, Brooks/Cole, 2011.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr Monika Muszkieta (monika.muszkieta@pwr.edu.pl)
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WYDZIAL MATEMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU .
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim MODELOWANIE RYNKOW FINANSOWYCH
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim  Modelling of Financial Markets

Kierunek studiéw (JeS|I dotyczy) Matematyka Stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyczy)
Profi ogdlnoakademicki
Poziom i forma studiéw | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu obowiazkowy
Kod przedmiotu MAT001710WI
Grupa kursow TAK
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w 30 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 150
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia egzamin
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs X
koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 5

w tym liczba punktdéw odpowiadajaca 4

zajeciom o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS

odpowiadajgca zajeciom wymagajacym 5

bezposredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Rachunek prawdopodobienstwa.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie podstawowych poje¢ i opanowanie wiedzy z zakresu rynkéw finansowych i dyskretnych modeli matematyki
finansowe;j.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy student
PEU_WO01 ma podstawowg wiedze w zakresie matematyki finansowe;
PEU_W02 zna podstawowe metody komputerowego modelowania i symulacji dla rynkéw finansowych

Z zakresu umiejetnosci student
PEU_UO1 potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zagadnien z zakresu rynkow finansowych metody
analityczne oraz symulacyjne

Z zakresu kompetenciji spotecznych student
PEU_KO01 jest przygotowany do zdobywania nowych kompetencji i wspdtpracy z przedstawicielami innych
zawodow




TRESCI PROGRAMOWE

" Liczba
Forma zajec - wyktad godzin
Wartos¢ pienigdza w czasie, przyszta i obecna wartos¢ kapitatu;
Wy1 . - . 2
oprocentowanie proste, sktadane i ciggte, dyskontowanie
Wy2 Wycena przeptywow pienieznych i rent. Plany spfaty dtugu 4
Wy3 Rynek finansowy i kapitatowy, papiery warto$ciowe, gietdy, metody oceny inwestyciji 4
Wy4 Instrumenty diuzne (obligacje, bony skarbowe), struktura terminowa stop procentowych 4
Wy5 Kontrakty forward i futures 4
Wy6 Kontrakty wymiany (‘swapy’) 2
Wy7 Opcje i strategie opcyjne 2
Wva Model dwumianowy wyceny opcji, pojecia rynku wolnego od arbitrazu, strategii 4
y replikujacej, rynku zupetnego
Wy9 Model Blacka-Scholesa (-Mertona), wycena instrumentéw pochodnych akcji 4
Suma godzin 30
F ie¢ - laboratori Liczba
orma zaje¢ - laboratorium godzin
La1-La15 | llustracja pojeé i praktyczne wykorzystanie metod omawianych na wyktadzie 30
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad problemowo-informacyjny— metoda tradycyjna, prezentacja multimedialna
N2 Laboratorium komputerowe, rozwigzywanie praktycznych problemoéw z wykorzystaniem oprogramowania
Excel, MATLAB

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny: F - formujaca, w trakcie Numer efektu uczenia si¢ Sposdb oceny osiggniecia efektu
semestru; P — podsumowujaca, na uczenia sie
koniec semestru
PEU W1 Zaliczenie wyktadu — kartkowki, kolokwia,
F1 PEU_W2 egzamin
PEU_K1
PEU_W?2 Odpowiedzi ustne, projekty, kartkowki
F2 PEU_U1
PEU_K1

P=0.5"F1+0.5"F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] A.Weron, R. Weron (1998, ..., 2009) Inzynieria finansowa, WNT
[2] S.G.Kellison (1991,2009) The theory of interest, Boston etc. : McGraw-Hill
[3]

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]J. Jakubowski, A. Palczewski, M. Rutkowski, L. Stettner (2006) Matematyka Finansowa, WNT
[2] F. J. Fabozzi (1999) Rynki obligacji. Analiza i strategie, WIG-Press




[3]S. R. Pliska (2005) Wprowadzenie do matematyki finansowej, WNT

[4] J. Hull (2017) Options, Futures, and Other Derivatives. Pearson

[5] K. Jajuga, T. Jajuga (2011) Inwestycje. Instrumenty finansowe, aktywa niefinansowe, ryzyko finansowe,
inzynieria finansowe, PWN

[6] A. Sopocko (2005) Rynkowe instrumenty finansowe, PWN

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Drinz. Joanna Janczura (Joanna.Janczura@pwr.edu.pl),
Drinz. Marek Teuerle (Marek.Teuerle@pwr.edu.pl),




Zat. nr5ZW 13/2019
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WYDZIAL MATEMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU ]
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim ZARZADZANIE RYZYKIEM W PRZEMYSLE
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim  Enterprise risk management

Kierunek studiéw (JeS|I dotyczy) Matematyka Stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyczy)
Profi ogdlnoakademicki
Poziom i forma studiéw | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu obowiazkowy
Kod przedmiotu MAT001711Wp
Grupa kurséw TAK
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w 30 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 90
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia egzamin
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs X
koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktdéw odpowiadajaca 3

zajeciom o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS

odpowiadajgca zajeciom wymagajacym 3

bezposredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Rachunek prawdopodobienstwa, Statystyka stosowana, Modelowanie stochastyczne

CELE PRZEDMIOTU

C1 Opanowanie podstawowych poje¢ i metod z zakresu zarzadzania ryzykiem

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy student

PEU_WO01 ma podstawowg wiedze w zakresie metod zarzgdzania ryzykiem

PEU_WO02 zna podstawy modelownia matematycznego w analizie ryzyka

PEU_W03 zna metody numeryczne stosowane do znajdowania przyblizonych rozwigzan probleméw powstatych
w zarzadzaniu ryzykiem

Z zakresu umiejetnosci student

PEU_UO1 potrafi prezentowaé¢ zagadnienia matematyczne w niezbednym stopniu w sposob zrozumiaty dla
specjalistow innych dziedzin

Z zakresu kompetenciji spotecznych student

PEU_KO1 potrafi mysle¢ $cisle i dziata¢ w sposob przedsiebiorczy

PEU_KO02 rozumie i potrafi zarzadzac¢ ryzykiem we wiasnej dziatalno$ci




TRESCI PROGRAMOWE

.. Liczb
Forma zajec - wyktad g:fdzzi:
Wy Pojecie ryzyka, proces zarzadzania ryzykiem, metody identyfikacji ryzyka, metody 4
y pomiaru ryzyka
Wv2 Miary ryzyka: parametry rozktadu zmiennej ryzyka, analiza wrazliwo$ci, ryzyko 5
y ekstremalne
Wv3 Dywersyfikacja, teoria portfela Markowitza, ryzyko systemowe a ryzyko specyficzne, 4
> | model CAPM, model APT
Ryzyko rynkowe: miary VaR, CFaR, ES, testowanie wsteczne, testowanie warunkdw
Wy4 . . 8
skrajnych, instrumenty pochodne
Ryzyko kredytowe: podstawowe pojecia, portfel kredytdw, modele empiryczne, modele
Wy5 6
strukturalne, modele zredukowane
Wy6 Ryzyko operacyjne 2

Suma godzin 30

.. . Liczb
Forma zaje¢ - projekt gt')cdzzii
Komputerowa implementacja problemdw ilustrujgcych materiat przedstawiony na
Pr1-Pr15 . 30
wyktadzie

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad problemowo-informacyjny— metoda tradycyjna, prezentacja multimedialna
N2 Projekt, rozwigzywanie praktycznych problemdw z wykorzystaniem oprogramowania Excel, MATLAB

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny: F - formujaca, w trakcie Numer efektu uczenia si¢ Sposdb oceny osiggniecia efektu
semestru; P — podsumowujaca, na uczenia sie
koniec semestru

PEU_W1 Zaliczenie wykfadu- kolokwia
PEU_W2
PEU_K1
PEU_K2

F1

PEU_W3 Odpowiedzi ustne, projekty,
F9 PEU_U1 sprawozdania

PEU_K1
PEU_K2

P=0.5"F1+0.5*F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

[1]. J. Fraser, B. Simkins, Enterprise Risk Management: Today's Leading Research and Best
Practices for Tomorrow's Executives, Wiley, New Jersey, 2010.

[2]. A. J. McNEeil, R. Frey, P. Embrechts, Quantitative Risk Management: Concepts, Techniques, and Tools,
Princeton University Press, 2005.

[3] C. Alexander, Market Risk Analysis, Quantitative Methods in Finance (Vol I), Wiley, Chichester, 2008.
[4] C. Alexander, Market Risk Analysis, Value at Risk Models (Vol IV), Wiley, Chichester, 2009.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof dr hab. Aleksander Weron (Aleksander.Weron@pwr.wroc.pl),
Dr Joanna Janczura (Joanna.Janczura@pwr.wroc.pl)
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WYDZIAL MATEMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim MATEMATYKA DLA PRZEMYSLU
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim  Mathematics for Industry

Kierunek studiéw (JeS|I dotyczy) Matematyka Stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyczy)
Profi ogdlnoakademicki
Poziom i forma studiow | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu obowiazkowy
Kod przedmiotu MAT001712Ws
Grupa kurséw TAK
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w 30 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 90
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie na
oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs X
koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktdéw odpowiadajaca 9

zajeciom o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS

odpowiadajgca zajeciom wymagajacym 3

bezposredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

Brak

CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie podstawowych metod matematycznych stosowanych w technice: metodologia modelowania
problemdw przemystowych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy student

PEU_WO01 ma podstawowg wiedze w zakresie matematyki przemystowe;

PEU_W02 zna podstawy modelownia matematycznego w analizie danych eksperymentalnych (ekonomicznych,
przyrodniczych lub technicznych)

PEU_W03 zna metody numeryczne stosowane do znajdowania przyblizonych rozwigzan probleméw powstatych
w dziedzinach stosowanych (np. technologiach przemystowych, zarzadzaniu ryzykiem, podejmowaniu
decyzji)

Z zakresu umiejetnosci student
PEU_UO1 potrafi prezentowaé zagadnienia matematyczne w niezbednym stopniu w sposob zrozumiaty dla
specjalistow innych dziedzin

Z zakresu kompetenciji spotecznych student
PEU_KO1 potrafi mysle¢ $cisle i dziata¢ w sposob przedsiebiorczy
PEU_KO02 rozumie i potrafi zarzadzac¢ ryzykiem we wtasnej dziatalno$ci




TRESCI PROGRAMOWE

" Liczba
Forma zajec - wyktad godzin
Wy1 Matematyka z inzynierskiego punktu widzenia 4
Wy?2 Metody matematyczne uzyteczne w technice 10
Wy3 Identyfikowanie probleméw matematycznych w réznych zagadnieniach przemystowych 4
Wy4 Metodologia modelowania problemow przemystowych 4
Wy5 Rozwigzywanie probleméw przemystowych 4
Wy6 Weryfikacja i implantacja rozwigzan matematycznych z inzynierskiego punktu widzenia 4
Suma godzin 30
F . . . Liczba
orma zaje¢ - seminarium godzin
Sem1-Sem15 | Prezentacje réznych problemow przemystowych i rola matematyki w ich rozwigzaniu 30
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyktad tradycyjny z prezentacjami
N2 Seminarium - prezentacje
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny: F - formujaca, w trakcie Numer efektu uczenia si¢ Sposdb oceny osiggniecia efektu
semestru; P — podsumowujaca, na uczenia sie
koniec semestru
PEU W1 projekt
PEU_W?2
F1 PEU_W3
PEU_K1
PEU_K2
PEU_U1 referat
F2 PEU_K1
PEU_K2

P=0.5"F1+0.5"F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

[LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1] A. Friedman, W. Littman, Industrial Mathematics - A Course in Solving Real-World Problems, SIAM,
Philadelphia 1994

[2] M.D. Greenberg, Advanced Engineering Mathematics, Prentice Hall 1998
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1].E.Cumberbatch, A Fitt, Mathematical Modeling- Case Studies from Industry, Cambridge University Press, 2001

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. Wojciech Okrasinski (wojciech.okrasinski@pwr.wroc.pl)
Dr hab. Lukasz Ptociniczak (lukasz.plociniczak@pwr.wroc.pl)
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WYDZIAL MATEMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim  Matematyka ubezpieczen zyciowych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim  Mathematics of Life Insurance

Kierunek studiéw (jesli dotyczy) Matematyka Stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyczy)

Profil ogolnoakademicki
Poziom i forma studiow | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu obowiazkowy

Kod przedmiotu MAT001713Wc

Grupa kursow TAK

Wykiad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w

Uczelni (ZZU) 30 30
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 120

studenta (CNPS)

Forma zaliczenia egzamin

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs X

koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 4

w tym liczba punktdéw odpowiadajaca
zajeciom o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom wymagajacym 4
bezposredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Student zna i umie stosowa¢ klasyczne pojecia i metody rachunku prawdopodobienstwa.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie podstawowych poje¢ i opanowanie wiedzy z zakresu ubezpieczen zyciowych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy student

PEU_WO01 zna najwazniejsze twierdzenia i hipotezy z gtéwnych dziatow matematyki

PEU_W02 zna podstawy modelownia stochastycznego w matematyce finansowej i aktuarialnej lub w naukach
przyrodniczych, w szczegolnosci fizyce, chemii lub biologii

Z zakresu umiejetnosci student
PEU_UO01 potrafi konstruowa¢ modele matematyczne, wykorzystywane w konkretnych zaawansowanych
zastosowaniach matematyki

Z zakresu kompetenciji spotecznych student
PEU_KO1 potrafi samodzielnie wyszukiwaé informacje w literaturze, takze w jezykach obcych




TRESCI PROGRAMOWE

.. Liczb
Forma zajec - wyktad g:fdzzi:
Wy1 Wprowadzenie - historia ubezpieczen, podstawowe pojecia, aspekty prawne. 2
Wy2 Charakterystyka ubezpieczen zyciowych, rodzaje ubezpieczen indywidualnych. 2
Wy3 Czas trwania zycia. 4
Wy4 Analityczne prawa umieralno$ci. 2
Wy5 Tablice trwania zycia, umieralno$¢ w utamkowej cze$ci roku. 4
Wy6 Jednorazowa sktadka netto w ubezpieczeniach ptatnych na koniec roku smierci. 2
Wy7 Jednorazowa sktadka netto w ubezpieczeniach ptatnych w momencie $mierci. 2
Wy8 Renty zyciowe. 4
Wy9 Roczna sktadka netto. 4
Wy10 Sktadki ptacone cze$ciej niz raz w roku. 4
Suma godzin 30
F s g . Liczba
orma zaje¢ - ¢wiczenia godzin
Tematyka ¢wiczen zwigzana jest z problemami omawianymi na wykfadzie. Ponadto
A4 obejmuje zagadnienia takie jak: underwriting w ubezpieczeniach zyciowych,
Cw1-Cw15 | . : " : ) . 30
indywidualny model ryzyka, teoretyczne wtasnosci sktadek, rozwigzywanie zadan z
egzaminu na aktuariusza
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyktad problemowy — metoda tradycyjna, prezentacja multimedialna
N2 Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny: F - formujaca, w trakcie Numer efektu uczenia si¢ Sposbb oceny osiggniecia efektu
semestru; P — podsumowujaca, na uczenia sie
koniec semestru
PEU W1 Egzamin
F1 PEU_W2
PEU_K1
F2 PEU_U1 Odpowiedzi ustne, kolokwia, kartkdwki
PEU_K1
P=0.5"F1+0.5*F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA




LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] N.L.Bowersiinni,Actuarial Mathematics”, The Society of Actuaries, Itasca, lllinois 1997.
[2] H.U. Gerber Life insurance mathematics”, Springer-Verlag, Berlin 1997.
[3] B.Btaszczyszyn, T.Rolski ,Podstawy matematyki ubezpieczen na zycie”, WNT 2004.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] E. Stroinski ,Ubezpieczenia na zycie”, LAM, Warszawa 1996.
[2] M. Skatba ,Ubezpieczenia na zycie”, WNT 1999.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Agnieszka Wytomanska (Agnieszka.Wylomanska@pwr.wroc.pl)
Dr hab. inz. Krzysztof Burnecki (Krzysztof.Burnecki@pwr.wroc.pl)




Zat. nr5ZW 13/2019
Zat. nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL MATEMATYKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim SEMINARIUM DYPLOMOWE
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim  Diploma Seminar

Kierunek studiéw (jesli dotyczy) Matematyka Stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyczy)

Profil ogolnoakademicki
Poziom i forma studiow | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu obowiazkowy

Kod przedmiotu MATO001703S
Grupa kurséw NIE

Wykiad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w

Uczelni (ZZU) 30

Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 190
studenta (CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie na
ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktdéw odpowiadajaca
zajeciom o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom wymagajacym 3
bezposredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Zna rachunek prawdopodobienstwa, statystyke matematyczng oraz procesy stochastyczne

CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie nowych osiggnie¢ i metod uzywanych w r6znych zastosowaniach matematyki.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy student
PEU_WO01 zna powigzania matematyki z wybranymi dziatami nauk technicznych

Z zakresu umiejetnosci student

PEU_UO1 potrafi okresli¢ swoje zainteresowania i je rozwijac; w szczegdlnosci jest w stanie nawigzac kontakt ze
specjalistami z réznych dziedzin nauk technicznych

PEU_UO02 potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich metody analityczne oraz

symulacyjne

Z zakresu kompetenciji spotecznych student
PEU_KO01 rozumie role innowacyjnosci i kreatywnosci w wykonywaniu zadan

F . R Liczba
orma zaje¢ - seminarium godzin
Sem1-Sem15 Zawgrtosc .tematycznal: prezentgqelwymkow przygotowywanych rozpraw 30
magisterskich uczestnikdw seminarium.




Sumagodzin | 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Seminarium problemowe, prezentacja, wyktad problemowy, wyktad informacyjny

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny: F — formujaca, w trakcie
semestru; P — podsumowujaca, na
koniec semestru

Numer efektu uczenia sie

Sposdb oceny osiggniecia efektu
uczenia sie

PEU_W1 Ocena prezentaciji, wykfadu

F1 PEU_U1 informacyjnego badz problemowego
PEU_U2 przygotowanego przez studenta
PEU_K1

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. Marcin Magdziarz (Marcin.Magdziarz@pwr.edu.pl)
Prof. dr hab. Wojciech Okrasinski (Wojciech.Okrasinski@pwr.edu.pl)
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Zat. nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL MATEMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim ANALIZA DANYCH ANKIETOWYCH
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim  Categorical Data Analysis

Kierunek studiéw (JeS|I dotyczy) Matematyka Stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyczy)
Profi ogdlnoakademicki
Poziom i forma studiéw | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu Wybieramy
Kod przedmiotu MAT001715WI
Grupa kurséw TAK
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w 30 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 210
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie
na oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs X
koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 7

w tym liczba punktdéw odpowiadajaca 6

zajeciom o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS

odpowiadajgca zajeciom wymagajacym 7

bezposredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Podstawowe zagadnienia statystyki matematycznej

CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie testow do weryfikacji hipotezy o niezaleznosci zmiennych dyskretnych, Nabycie umiejetnosci
przeprowadzania testow niezalezno$ci, Poznanie modeli log-liniowych dla danych wielomianowych i produktu
danych wielomianowych, Nabycie umiejetnosci wyboru modelu log-liniowego dla danych wielomianowych i
produktu danych wielomianowych, Poznanie modeli dla danych zaleznych (powigzanych i powtarzanych),
Nabycie umiejetnosci analizy danych zaleznych (powigzanych i powtarzanych).

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy student

PEU_WO01 Posiada wystarczajacq wiedze z matematyki do analizy praktycznych problemdw inzynierskich

PEU_WO02 Zna dobrze co najmniej jeden pakiet oprogramowania, stuzacy do obliczer symbolicznych i jeden
pakiet do statystycznej obrébki danych

Z zakresu umiejetnosci student

PEU_UO01 Swobodnie postuguje sie podstawowymi narzedziami analizy matematycznej, statystyki i rachunku
prawdopodobienstwa

PEU_UO02 Potrafi wykorzystywa¢ profesjonalne pakiety komputerowe do analizy danych rzeczywistych

Z zakresu kompetenciji spotecznych student

PEU_K01 Ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej; podejmuje starania, aby przekaza¢
informacje dotyczace osiggnie¢ techniki i innych aspektdéw dziatalnosci inzynierskiej w sposdb
powszechnie zrozumiaty




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad ;chzi
Wy Rodzaje danych ankietowych. Rozktad wielomianowy. Estymacja punktowa parametru 9
y rozktadu wielomianowego. Poréwnanie estymatorow.
Wv2 Przedziaty ufno$ci dla parametru rozktadu dwumianowego w przypadku matej i duzej 9
Y2 1 liczby danych.
Wy3 Obszary ufno$ci dla parametru rozktadu wielomianowego. 2
Tabele dwuwymiarowe dla danych wielomianowych i produktu danych wielomianowych.
Wy4 . . N 2
Estymacja NW parametréw modelu dla danych wielomianowych.
W5 Test chi-kwadrat Pearsona, test IW i doktadne testy niezalezno$ci w tabelach 9
y dwuwymiarowych.
Paradoks Simpsona. Tabele wyzszych wymiarow. Modele log-liniowe. Model log-liniowy
Wy6 w parametryzacji typu ANOVA dla danych wielomianowych i produktu danych 2
wielomianowych.
Wy7 Model log-liniowy w parametryzaciji typu ANOVA dla danych wielomianowych i produktu 9
y danych wielomianowych.
Wy8 Estymatory najwiekszej wiarogodnosci wspdtczynnikéw modelu log-liniowego. 2
Wvo Test ilorazu wiarogodnosci i jego zastosowanie do weryfikacji hipotez o wspdtczynnikach 9
y poznanych modeli.
Wy10 | Wybdr modelu. 2
W11 Modele dla danych wielomianowych zaleznych (powigzanych). Testowanie symetrii, 4
y quasi symetrii, quasi niezalezno$ci.
Wy12 Miary zgodnosci. Model Bradley’a-Terry’ego. 2
Wv13 Modele dla danych wielomianowych zaleznych (powtarzanych). Testowanie symetrii i 9
y brzegowej jednorodnosci.
Wy14 | Wnioskowania statystyczne dla modelu tancucha Markowa w oparciu 0 model log-liniowy. 2
Suma godzin 30
. . . Liczba
Forma zaje¢ - laboratorium godzin
Podstawowe wiadomosci o komputerowych pakietach statystycznych. Wprowadzanie
Lab1 o I 2
danych i ich modyfikacja.
Konstrukcje przedziatéw ufnosci dla parametru rozktadu dwumianowego. Symulacyjne
Lab2 . L ey L - 2
poréwnania réznych przedziatow ufnosci w przypadku matej liczby danych.
Konstrukcja obszaréw ufnosci dla parametru rozktadu wielomianowego w oparciu o
Lab3 . " . 2
przedziaty ufnosci dla parametru rozktadu dwumianowego.
Tabele dwuwymiarowe dla danych wielomianowych i produktu danych wielomianowych.
Lab4 . . N 2
Estymacja NW parametréw modelu dla danych wielomianowych.
Lab5 Test chi-kwadrat Pearsona, test IW i doktadne testy niezalezno$ci w tabelach 2

dwuwymiarowych.




Model log-liniowy w parametryzaciji typu ANOVA dla danych wielomianowych i produktu
Lab6 danych wielomianowych. Model log-liniowy w parametryzacji typu ANOVA dla danych 2
wielomianowych i produktu danych wielomianowych.
Lab7 Estymatory najwiekszej wiarogodnosci wspdtczynnikéw modelu log-liniowego. 2
Lab8 Testowanie hipotez dotyczacych wspotczynnikow poznanych modeli przy wykorzystaniu 9
testu opartego na ilorazie wiarogodnosci.
Lab9 Testowanie hipotez przy wykorzystaniu testu chi-kwadrat Pearsona i testow doktadnych. 2
Lab10 | Wyb6r modelu. 2
Lab11 Modele dla danych wielomianowych zaleznych (powigzanych). Testowanie symetrii, 9
quasi symetrii, quasi niezalezno$ci.
Lab12 | Obliczanie miar zgodnosci i ich interpretacja dla konkretnych danych. 2
Lab13 | Model Bradley’a-Terry’ego. 2
Lab14 | Modele dla danych wielomianowych zaleznych (powtarzanych). 2
Lab15 | Wnioskowania statystyczne dla modelu tancucha Markowa w oparciu o model log-liniowy. 2
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyktad problemowo-informacyjny— metoda tradycyjna, prezentacja multimedialna
N2 Laboratorium
N3 Konsultacje
N4 Praca wiasna studenta — przygotowanie raportéw z analizy danych
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny: F - formujaca, w trakcie Numer efektu uczenia si¢ Sposdb oceny osiggniecia efektu
semestru; P — podsumowujaca, na uczenia sie
koniec semestru
PEU_WO01, PEU_WO02, Odpowiedzi ustne, raporty
F1 PEU_UO01, PEU_U02,
PEU_KO1
F2 PEU_W01, PEU_WO02, Test
PEU_KO1

P=0.6"F1+0.4*F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Agresti A. Categorical Data Analysis. John Wiley & Sons, New York, 1990.
[2] Christensen R. Log-Linear Models. Springer-Verlag, New York, 1990.
[3] SantnerT.J., Duffy D. E. The Statistical Analysis of Discrete Data. Springer-Verlag, New York, 1989.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] Collet D. Modelling Binary Data. Chapman & Hall, New York, 1991.
[2] Sheskin D. J. Handbook of Parametric and Nonparametric Statistical Procedures. Chapman & Hall/CRC,
New York, 2000.
[3] Magiera Ryszard. Modele i metody statystyki matematycznej. Cze$¢ Il Wnioskowanie statystyczne. GIS
2007.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. Alicja Jokiel-Rokita (Alicja.Jokiel-Rokita@pwr.wroc.pl)
Dr hab. Agnieszka Wytomanska (Agnieszka.wylomanska@pwr.wroc.pl)
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Zat. nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL MATEMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim ELEMENTY TEORII GIER
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim  Elements of Game Theory

Kierunek studiéw (jesli dotyczy) Matematyka Stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyczy)

Profil ogolnoakademicki
Poziom i forma studiow | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu wybieralny

Kod przedmiotu MAT001716Wc

Grupa kursow TAK

Wykiad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w

Uczelni (ZZU) 30 30
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 210
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie
na oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs X
koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 7

w tym liczba punktdéw odpowiadajaca
zajeciom o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom wymagajacym 7
bezposredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Analiza matematyczna 1
2. Algebra liniowa i geometria analityczna

CELE PRZEDMIOTU

C1 Opanowanie notacji i podstawowych twierdzen teorii gier wraz z ich zastosowaniem w zadaniach.
C2 Nabycie umiejetnosci analizy zjawisk przyrodniczych i ekonomicznych w kontekscie teorii gier.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy student
PEU_WO01 Posiada wystarczajacg wiedze z matematyki do analizy praktycznych problemoéw inzynierskich

Z zakresu umiejetnosci student
PEU_UO1 Potrafi konstruowa¢ modele matematyczne i algorytmy, wykorzystywane w réznych problemach
techniki i praktyki inzynierskiej

Z zakresu kompetenciji spotecznych student

PEU_K01 Ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej; podejmuje starania, aby przekaza¢
informacje dotyczace osiagnie¢ techniki i innych aspektdéw dziatalnosci inzynierskiej w sposéb
powszechnie zrozumiaty




TRESCI PROGRAMOWE

.. Liczb
Forma zajec - wyktad g:fdzzi:
Wy1 Pojecie gry. Przyktady Gier )
Wy2 Gry w postaci strategicznej 2
Wy3 Réwnowaga Nasha. 4
Wy4 Gry o sumie zerowej. Twiedzenie minimaksowe von Neumanna. 4
Wy5 Gry o nieskonczonych zbiorach strategii. 2
Wy6 Gry wieloosobowe, koalicyjne 4
Wy7 Gry powtarzane. 2
Wy8 Gry ewolucyjne. 2
Wy9 Gry ekstensywne (pozycyjne). Twierdzenie Kuhna. 4
Wy10 Przetargi, grozby, arbitraz. 4
Suma godzin 30
F s g . Liczba
orma zaje¢ - ¢wiczenia godzin
o Zadania rachunkowe i teoretyczne ilustrujgce materiat podany na wykiadzie.
Cw1-Cw15 | Modelowanie rynkdw finansowych, zjawisk spotecznych oraz $rodowisk biologicznych za 30
pomoca gier.
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wykiad problemowy— informacyjne
N2 Cwiczenia rachunkowe, projekty studenckie

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny: F - formujaca, w trakcie Numer efektu uczenia si¢ Sposdb oceny osiggniecia efektu
semestru; P — podsumowujaca, na uczenia sie
koniec semestru
F1 PEU_WO01 Zaliczenie wyktadu — kolokwia, odpowiedzi
PEU_KO01 ustne.
F2 PEU_U01 Zaliczenie ¢wiczen — kolokwia.
PEU_KO1

P=0.5"F1+0.5"F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

[1]J. Watson, Strategia. Wprowadzenie do teorii gier, WNT Warszawa 2005.

[2] G. Owen, Teoria gier, PIWN Warszawa 1975.

[3] D. Fudenberg i J. Tirole. Game Theory, MIT Press 1998.

[4] R. Gibbons, Game Theory for Applied Economists, Princeton Univ. Press 1992.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. Anna Jaskiewicz (anna.jaskiewicz@pwr.wroc.pl)




Dr hab. Agnieszka Wytomanska (agnieszka.wylomanska@pwr.wroc.pl)
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WYDZIAL MATEMATYKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim BADANIA OPERACYJNE
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Operational Research

Kierunek studiéw (jesli dotyczy) Matematyka Stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyczy)

Profil ogolnoakademicki
Poziom i forma studiow | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu wybieralny

Kod przedmiotu MAT001717Wc

Grupa kursow TAK

Wykiad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w

Uczelni (ZZU) 30 30
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 210
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie
na oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs X
koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 7

w tym liczba punktdéw odpowiadajaca
zajeciom o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom wymagajacym 7
bezposredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Podstawy algebry, analizy matematycznej, rbwnan rézniczkowych, rachunku prawdopodobienstwa i
procesow stochastycznych.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie podstawowych poje¢ i zagadnien matematycznych stosowanych w modelowaniu procesow
rzeczywistych wystepujacych w przemysle, ekonomii, biologii. Opanowanie podstawowej wiedzy na temat metod
optymalizacji stosowanych w analizie modeli matematycznych. Poznanie pojecia i technik stosowanych w
technikach symulacyjnych analizy modeli stosowanych w badaniach operacyjnych. Opanowanie technik
obliczeniowych zwigzanych z wprowadzonymi modelami. Stosowanie nabytej wiedzy do tworzenia i analizy
modeli matematycznych w celu rozwigzywania zagadnien teoretycznych i praktycznych w réznych dziedzinach
nauki i techniki.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy student
PEU_WO01 Wie jakie znaczenie ma model matematyczny dla badania rzeczywistych proceséw w przemysle,
ekonomii, administracji. Odréznia zagadnienia deterministyczne i losowe.

PEU_WO02 Zna konstrukcje modeli statycznych i dynamicznych dla procesow rzeczywistych.

PEU_WO03 Zna zagadnienia optymalizacji procesow rzeczywistych

Z zakresu umiejetnosci student

PEU_UO1 Potrafi zastosowaé podstawowe pojecia modelowania zjawisk dynamicznych.

PEU_UO02 Potrafi rozpoznac i opisa¢ parametry analitycznego procesu, zaplanowac ich pomiar i uwzgledni¢ w
konstruowanym modelu.




PEU_UO03Potrafi stosowa¢ pojecia i twierdzenia teorii prawdopodobienstwa, proceséw markowskich, réwnarn
rézniczkowych w modelowaniu proceséw rzeczywistych.

PEU_U04 Potrafi uzasadni¢ poprawno$¢ wykonywanych konstrukcji modeli zjawisk rzeczywistych.

Z zakresu kompetencji spotecznych student

PEU_KO1 Potrafi korzysta¢ z literatury naukowej, w tym dociera¢ do materiatéw zrodtowych oraz dokonywac ich
przegladu.

PEU_KO2 Potrafi wspomaga¢ analize modeli matematycznych stosowanymi narzedziami informatycznymi.

PEU_KO03 Rozumie konieczno$¢ samodzielnej i systematycznej pracy nad opanowaniem materiatu kursu.

TRESCI PROGRAMOWE

. Liczb
Forma zajec - wyktad g:fdzzi:
Wy Wprowadzenie do przedmiotu. Tradycje badan operacyjnych. Zadania programowania 9

matematycznego - programowanie liniowe i w liczbach catkowitych.

Elementy teorii graféw. Zastosowanie graféw w badaniach operacyjnych. Numeracja
Wy?2 elementow grafu. Pojecie drzewa. Sieci przedsiewziecia wieloczynnosciowego. Metoda 2
Sciezki krytycznej. Wyznaczanie zdarzen krytycznych.

Programowanie liniowe. Zastosowanie programowania liniowego do racjonalnego
wykorzystania maszyn produkcji. Algorytm simpleks, ogdlna posta¢ modelu liniowego,
Wy3 rodzaje zmiennych w modelu, istota metody, rozwigzanie poczatkowe, kolejne 4
przyblizenia w poszukiwaniu rozwigzania optymalnego, interpretacja wspoétczynnikow
ujemnych w modelu.

Algorytm transportowy-ograniczenia, budowa modelu, zasady rozwigzywania modelu,

Wy4 o ) L . . 2
etapowe rozwigzania. Zadania optymalizacji kombinatorycznej.
Metody probabilistyczne - i ich zastosowanie w podejmowaniu decyzji. Istota modelu i

Wy5 sposob rozwigzywania. Wyznaczanie racjonalnych decyzji na podstawie metody 4

probabilistycznej. Zastosowanie metody MONTE CARLO do minimalizaciji kosztéw (istota
metody, losowanie i tablice liczb losowych, otrzymywanie przyblizonych rozwigzan).

Zastosowanie metod probabilistycznych do zagadnien optymalnej renowacji urzadzen i
Wy6 ich wymiany. Pojecie deprecjacji urzadzen. Elementy teorii odnowy i niezawodnosci. 4
Teoria kolejek.

Wy7 Programowanie dynamiczne. Markowskie procesy decyzyjne. 4
Wy8 Optymalne zatrzymywanie ciggow skonczonych-przypadek tanicucha Markowa. 6
Wy9 Podsumowanie 2

Suma godzin 30

C . Liczba
Forma zaje¢ - éwiczenia .
godzin
ew llustracja poje¢ podstawowych zwigzanych z zadaniami programowania 4
matematycznego.
Cw2 Zastosowanie pojec teorii grafow. Metoda $ciezki krytyczne. 6
Cw3 llustracja zastosowania zadan programowania liniowego. 2
Ewa Specjalne zadania programowania liniowego: algorytm transportowy, zadania 4
optymalizacji kombinatorycznej.
Cw5 Wykorzystanie metod symulacyjnych do analizy zadan optymalizacii. 4
éwb Zastosowanie metod probabilistycznych, algebraicznych i kombinatorycznych do badania 9
modeli niezawodnosci ukfaddw.
Cw7 Zadania programowania dynamicznego. 6




Cw8 | Podsumowanie 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad problemowy- metoda tradycyjna
N2 Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny: F - formujgca, w trakcie Numer efektu uczenia si¢ Sposbb oceny osiggniecia efektu
semestru; P — podsumowujaca, na uczenia sie
koniec semestru

PEU_WO01 odpowiedzi ustne, kartkdwki, kolokwia
PEU_W02
PEU_WO03
PEU_UO1
PEU_U02
PEU_KO01
PEU_KO02
PEU_KO03

F1

PEU_WO01 egzamin
PEU_WO02
PEU_W03
PEU_WO04
PEU_UO1
PEU_U02
PEU_U03
PEU_U04
PEU_KO01
PEU_KO03

F2

P=0.4*F1+0.6"F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Dimitri P. Bertsekas, Dynamic Programming and Optimal Control, vol. 1, Athena Scientific, Belmont, MA:
2005.
[2] Birkhoff, G.; Bartee, T.C.: Wspotczesna algebra stosowana, PWN Warszawa 1983

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[3] Harold Kushner: Wprowadzenie do teorii sterowania stochastycznego. WNT, 1983.

[4] AN. Shiryaev. Optimal Stopping Rules. Springer-Verlag, New York, Heidelberg, Berlin, 1978.

[6] W. Feller, Wstep do rachunku prawdopodobienstwa, vol. I, PWN, Warszawa, 1966.

[6] Faule, R.Boss, J.-P., Le Garff, A. Badania operacyjne, PWN, Warszawa 1982.

[7] Badania operacyjne, Edmund Ignasiak red., PWE Warszawa 2001.

[8] Zbior zadan z programowania matematycznego, Cze$¢ | i ll, pod red. Z. Galasa i . Nykowskiego, PWN,
Warszawa, 1988.

91 W. Findeisen, J. Szymanowski, A. Wierzbicki, Teoria i metody obliczeniowe optymalizacji, PWN,
Warszawa, 1980.

| OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
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WYDZIAL MATEMATYKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim ZASTOSOWANIA ROWNAN ROZNICZKOWYCH CZASTKOWYCH

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim ~ Applications of Partial Differential Equations

Kierunek studiow (jesli dotyczy) Matematyka Stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyczy)
Profil ogdlnoakademicki
Poziom i forma studiow | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu wybieralny
Kod przedmiotu INT001344Wc
Grupa kursow TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w 30 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 210
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie na
oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs X
koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 7

w tym liczba punktdéw odpowiadajaca 6

zajeciom o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS

odpowiadajgca zajeciom wymagajacym 7

bezposredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. podstawowa znajomos$¢ analizy matematycznej
2. podstawowa znajomos$¢ rownan rozniczkowych zwyczajnych
CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie podstawowych pojec¢ i opanowanie wiedzy z zakresu teorii réwnan rézniczkowych czastkowych.
C2 Poznanie podstaw analizowania i stosowanych metod rozwiazywania réwnan rézniczkowych czastkowych.
C3 Nabycie podstawowych umiejetnosci w konstruowaniu i analizowaniu modeli matematycznych opartych na
réwnaniach rozniczkowych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy student

PEU_WO01 zna najwazniejsze twierdzenia z gtéwnych dziatow réwnan rézniczkowych

PEU_WO02 zna podstawy modelownia za pomocg réwnan rézniczkowych w zagadnieniach technicznych lub
w naukach przyrodniczych, w szczegolnosci fizyce, chemii i biologi.

Z zakresu umiejetnosci student

PEU_UO1 potrafi analizowa¢ podstawowe zagadnienia z réwnan rézniczkowych

PEU_UO02 potrafi konstruowa¢ modele matematyczne za pomoca réwnan rézniczkowych, wykorzystywane
w konkretnych zastosowaniach matematyki.

Z zakresu kompetenciji spotecznych student
PEU_KO1 potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje w literaturze, takze w jezykach obcych




| PEK_K02 rozumie konieczno$¢ systematycznej i samodzielnej pracy nad opanowaniem materiatu kursu.

TRESCI PROGRAMOWE

. Liczb
Forma zajec - wyktad g:fdzzi:
Wy Podstawowe pojecia z rdwnan rozniczkowych zwyczajnych i czastkowych. Formutowanie 9
y zagadnien poczatkowych i brzegowych.
Wy2 Catki pierwsze dla uktadéw autonomicznych. Rozwigzania okresowe. 2
Wy3 Semiliniowe réwnania rézniczkowe czastkowe | rzedu. 2
Wy4 Rozwigzania stabe rownan rozniczkowych czastkowych | rzedu. 2
Wy5 Prawa zachowania, fale uderzeniowe, fale rozrzedzone. 2
Wy6 Ukfady rownan czastkowych | rzedu. Zagadnienia Riemanna. 2
Wy7 Klasyfikacja rownan Il rzedu. 2
Wy8 Réwnania typu eliptycznego. Zasada maksimum, rozwigzanie fundamentalne. 2
Wy9 Zagadnienia brzegowe dla rownan typu eliptycznego. 2
Wy10 Funkcja Greena. Metoda potencjatu. 2
W1 Roéwnania typu parabolicznego. Rownanie ciepta. Rozwigzanie podstawowe réwnania 9
y przewodnictwa ciepfa.
Wy12 | Zagadnienia poczatkowo-brzegowe dla réwnania ciepta. 2
Wy13 Metoda Fouriera rozwigzywania zagadnien brzegowych. 2
Wy14 Réwnania typu hiperbolicznego. Rownanie struny drgajace;. 2
Wy15 Réwnanie fali (n=1,2,3), wzér Kirchhoffa , zasada Huygensa. 2
Suma godzin 30
F s g . Liczba
orma zaje¢ - éwiczenia godzin
A g Tematyka Cwiczen zwigzana jest z problemami omawianymi na wyktadzie. Obejmuje
Cw1-Cw10 | .= ~7 . : R 20
¢wiczenia rachunkowe w rozwigzywaniu zagadnien z rownan rézniczkowych.
: . Obejmuje éwiczenia w rozwigzywaniu zagadnien w komputerowych $rodowiskach
Cw11-Cw15 , o 10
programowych: Matematica i Matlab.
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad problemowy — metoda tradycyjna
N2 Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna i z zastosowaniem komputera
N3 Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny: F - formujaca, w trakcie Numer efektu uczenia si¢ Sposdb oceny osiggniecia efektu
semestru; P — podsumowujaca, na uczenia sie
koniec semestru

PEU_W1 Kolokwium zaliczeniowe

F1 PEU_W2
PEU_K1
PEU_K2

F9 PEU_U1 Odpowiedzi ustne, kolokwia, kartkbwki

PEU_U2




PEU_K1
PEU_K2

P=0.5"F1+0.5"F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] L. C. Evans, Réwnania rézniczkowe czastkowe, PWN 2002.
[2] J. Ockendon, S. Howison, A. Lacey & A. Movchan, Applied Partial Differential Equations, Oxford
University Press, Oxford 1999.

[3] A.N. Tichonow, A. A. Samarski, Réwnania fizyki matematycznej, PWN 1963.

[4] 4.H.F. Weinberger, A first course in partial differential equations, John Wiley and Sons 1965.
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] H.Marcinkowska, Wstep do teorii rbwnan rozniczkowych czastkowych, PWN 1972.

[2] W. Zakowski, W. Leksinski, Matematyka, cz.IV, seria: Podreczniki Akademickie EiT.

[3] A. Pelczar, J. Szarski, Wstep do teorii réwnan rézniczkowych, Cz. I, PWN 1987.

[4] J.Niedoba, W. Niedoba, Réwnania rézniczkowe zwyczajne i czastkowe, skrypt AGH.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr Piotr Kowalczyk (Piotr.Kowalczyk@pwr.edu.pl)
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WYDZIAL MATEMATYKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Pakiety statystyczne
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim  Statistical Packages

Kierunek studiéw (JeS|I dotyczy) Matematyka Stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyczy)
Profi ogdlnoakademicki
Poziom i forma studiéw | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu Wybieramy
Kod przedmiotu MAT001719WI
Grupa kurséw TAK
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w 30 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 210
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie na
oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs X
koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 7

w tym liczba punktdéw odpowiadajaca 6

zajeciom o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS

odpowiadajgca zajeciom wymagajacym 7

bezposredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1 Rachunek prawdopodobienstwa, statystyka stosowana.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie podstawowych poje¢ i metod dotyczacych analiz statystycznych przy wykorzystaniu pakietéw komputerowych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy student

PEU_WO01 zna dobrze co najmniej jeden pakiet oprogramowania, stuzacy do statystycznej obrobki danych

PEU_WO02 zna podstawy analizy statystycznej dla danych eksperymentalnych

Z zakresu umiejetnosci student

PEU_UO01 potrafi wykorzystywa¢ profesjonalne komputerowe pakiety statystyczne do analizy danych
rzeczywistych

Z zakresu kompetenciji spotecznych student

PEU_KO01 opanowat standardowe techniki pracy grupowej w zakresie realizacji projektow

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad ;Lcjzi
Wy1 Statystyki opisowe, metody graficzne 4
Wy2 Analiza zaleznos$ci, wspotczynniki korelacii 2




Wy3 Testy zgodno$ci, testy niezaleznosci

Wy4 Poréwnanie dwéch populacii, test t-Studenta, metody rangowe

Wy5 Analiza wariancji jedno i wieloczynnikowa

Wy6 Regresja liniowa prosta i wieloraka

NI OO || &~ O

Wy7 Regresja logistyczna

Suma godzin 30

Forma zaje¢ - laboratorium ;Lc;zbii
llustracja pojec i praktyczne zastosowanie metod omawianych na wykfadzie przy
La1-La15 . . 30
wykorzystaniu danych rzeczywistych

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad problemowo-informacyjny— metoda tradycyjna, prezentacja multimedialna
N2 Laboratorium komputerowe, przeprowadzanie analiz statystycznych z wykorzystaniem pakietow
statystycznych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny: F - formujaca, w trakcie Numer efektu uczenia si¢ Sposbb oceny osiggniecia efektu
semestru; P — podsumowujaca, na uczenia sie
koniec semestru

PEU_W1 Zaliczenie wyktadu- kolokwia

F1 PEU_W?2
PEU_K1
PEU_W1 Odpowiedzi ustne, projekty, kartkowki

F2 PEU_U1
PEU_K1

P=0.5"F1+0.5"F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:
[1]1R. J. Elliott, Learning SAS in Computer Lab, Wadsworth Publishing Company, A
Division of International Thomson Publishing Inc., Belmont 1995
[2] B. S. Everitt, G. Der, A Handbook of Statistical Analysis using SAS, Chapman &
Hall, London 1996
[3] L. D. Delwiche, S. J. Slaughter, The little SAS Book, SAS Institute Inc., Cary, 1998
[4] Longhow Lam, An Introduction to S-Plus for windows, CANdiensten, Amsterdam
1999
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] B. Everitt, A Handbook of Statistical Analysis Using S-PLUS, Chapman and Hall, London 1994.
[2] P.A.Herzberg, How SAS works. A comprehensive introduction to the SAS system, Springer, Berlin 1990.
[3] W.N. Venables, B. D. Ripley, Modern Applied Statistics with S-Plus, Springer-Verlag New York 1997.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. Krzysztof Burnecki (Krzysztof.Burnecki@pwr.wroc.pl),
Dr Joanna Janczura (Joanna.Janczura@pwr.wroc.pl),
Dr hab. Agnieszka Wytomanska (Agnieszka.Wytomanska@pwr.wroc.pl)
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WYDZIAL MATEMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim ANALIZA BIFURKACJI | ZASTOSOWANIA UKLADOW DYNAMICZNYCH
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim  Bifurcation Analysis and Applications of Dynamical Systems

Kierunek studiéw (jesli dotyczy) Matematyka Stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyczy)
Profil ogolnoakademicki
Poziom i forma studiow | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu wybieralny
Kod przedmiotu MAT001720WIp
Grupa kurséw TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w
Uczelni (ZZU) 30 15 15
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 210
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie
na oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs X
koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 7

w tym liczba punktdéw odpowiadajaca 6

zajeciom o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS

odpowiadajgca zajeciom wymagajacym 7

bezposredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Podstawowa znajomos$¢ analizy matematycznej i algebry liniowej
2. Podstawowa znajomos¢ rownan rozniczkowych zwyczajnych

CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie podstawowych poje¢ i opanowanie wiedzy z zakresu teorii bifurkacji dla ciggtych i kawatkami
gtadkich pot wektorowych.

C2 Poznanie podstawowych pojec i opanowanie wiedzy z zakresu teorii bifurkacji dla ciggtych i kawatkami
odwzorowan.

C3 Nabycie podstawowych umiejetnosci w konstruowaniu i analizowaniu modeli matematycznych
sformutowanych jako uktady dynamiczne

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy student

PEU_WO01 zna najwazniejsze twierdzenia dotyczace jakosciowej teorii rownan rézniczkowych;

PEU_W02 zna najwazniejsze twierdzenia dotyczace jakosciowej teorii bifurkacji dla odwzorowan jedno- i dwu-
wymiarowych (ciggtych jak i kawatkami gtadkich);

PEU_WO03 zna podstawy modelownia za pomocg uktadéw dynamicznych w zagadnieniach
technicznych lub w naukach przyrodniczych, w szczegdlnosci fizyce, chemii i biologii.

Z zakresu umiejetnosci student

PEU_UO1 potrafi analizowa¢ podstawowe zagadnienia dotyczace uktadéw dynamicznych przy pomocy teorii
bifurkacj;

PEU_UO02 potrafi konstruowa¢ modele matematyczne za pomocg uktadéw dynamicznych wykorzystywanych w




konkretnych zastosowaniach matematyki.
Z zakresu kompetenciji spotecznych student
PEU_UO1 potrafi samodzielnie wyszukiwac¢ informacije w literaturze, takze w jezykach obcych;
PEK_U02 rozumie koniecznos¢ systematycznej i samodzielnej pracy nad opanowaniem materiatu kursu;
PEK_UO03 potrafi pracowa¢ grupowo, przekazywac, korzystac jak i dzieli¢ si¢ istotng wiedze potrzebng do
rozwigzania danego zagadnienia.

TRESCI PROGRAMOWE

" Liczba
Forma zajec - wyktad godzin
Przyktady modelowania matematycznego przy pomocy uktadéw dynamicznych.
Wy1 Podstawowe pojecia dotyczace definiowania uktadéw dynamicznych za pomocg réwnan 4
rézniczkowych i odwzorowan.
Wv2 Przestrzen fazowa i bifurkacje w jednowymiarowych réwnaniach rézniczkowych 9
y (bifurkacje fold, pitchfork,transcritical).
W3 Zachowania dynamiczne i bifurkacje w odwzorowaniach typu tent map i logistic map 9
y (bifurkacje: fold, period-doubling, period-doubling route to chaos).
Wya Forma kanoniczna dla planarnych liniowych uktadéw dynamicznych. Klasyfikacja 9
y zachowania dynamicznego.
Wy5 Twierdzenie Sharkovskiego. 2
Wy6 Bifurkacja Hopfa. 2
Wy7 Twierdzenie Hartmana-Grobmana; redukcja do rozmaitosci centralnej; formy normaine. 3
Wy8 Uktady dynamiczne kawatkami gtadkie — podstawowe definicje. 2
Wy9 Przestrzen fazowa dla uktadéw Filippova. 2
Bifurkacje cykli granicznych typu sliding oraz typu boundary-equilibrium w uktadach
Wy10 " 3
Filippova.
Wy11 Redukcja uktadu Filippova do formy normalnej dla bifurkacji grazing-sliding. 2
Bifurkacje border-collisions w odwzorowanich ciggtych kawatkami liniowych —
Wy12 . : N e , 4
sprowadzenie do postaci kanoniczej; klasyfikacja bifurkacii.
Suma godzin 30
F ie¢ - laboratori Liczba
orma zaje¢ - laboratorium godzin
Tematyka ¢wiczen laboratoryjnych zwigzana jest z problemami omawianymi na
wykfadzie. Obejmuje ¢wiczenia rachunkowe jak i rozwigzywanie numeryczne zagadnien
Lab1 . : : . ) . 15
zwigzanych z uktadami dynamicznymi z wykorzystaniem srodowisk komputerowych
Matematica i Matlab.
Suma godzin 15
. . . Liczba
Forma zaje¢ - projekt godzin
Obejmuje analityczng i numeryczng analize wybranego uktadu dynamicznego dla
Pr1 wybranego zagadnienia technicznego, lub w naukach przyrodniczych, w szczegdinoSci 15
w fizyce, chemii i biologii.
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad problemowo-informacyjny— metoda tradycyjna

N2 Laboratorium — rozwigzywanie ¢wiczen; obliczenia numeryczne zachown uktadéw dynamicznych z
zastosowaniem komputera

N3 Projekt — samodzielny przeglad literatury w celu wybrania problemu; analiza punktow weztowych i zbiorow




niezmienniczych w modelu; analiza numeryczna zachowania dynamicznego modelu.
N4 Konsultacje (dodatkowa pomoc indywidualna w godzinach konsultacji).

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny: F - formujgca, w trakcie Numer efektu uczenia si¢ Sposdb oceny osiggniecia efektu
semestru; P — podsumowujaca, na uczenia sie

koniec semestru

F1

PEU_WO01 Kolokwium
PEU_W02
PEU_WO03
PEU_UO01
PEU_KO01
PEU_K02

F2

PEU_UO1 Odpowiedzi ustne, kartkdwki, projekt,

PEU U02 zaangazowanie/aktywno$¢ na zajeciach.
PEU_KO01
PEU_K02
PEU_KO03

P=0.5"F1+0.5"F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

(1]
[2]
[3]
[4]

5]
[6]

S. H. Strogatz, Nonlinear Dynamics and Chaos with Applications to Physics, Biology, Chemistry and
Enginieering, CRC Press 2000 (pdf ksigzki dostepny online)

R. Seydel, From Equilibrium to Chaos. Practical Bifurcation and Stability Analysis, New York,
Elsevier1989

Yu. A. Kuznetsov, Elements of Applied Bifurcation Theory, Applied Mathematics Series, Volume 112,
Springer 2004

J. Guckenheimer, J. P. Holmes, Nonlinear Oscillations, Dynamical Systems, and Bifurcations of Vector
Fields, Applied Mathematics Series, Springer 1983

R. Devaney, An Introduction to Chaotic Dynamical Systems, Westview Press 2003

M. di Bernardo, C. Budd, A. R. Champneys, P. Kowalczyk, Piecewise-smooth Dynamical Systems: Theory
and Applications, Applied Mathematics Series, Springer 2008

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

(1]
[2]
[3]

[4]

5]

Yu. A. Kuznetsov, S. Rinaldi and A. Gragnani, One-parameter bifurcations in planar Filippov systems,
International Journal of Bifurcation and Chaos, Vol. 13, No. 8, 2003, p. 2157-2188

E. H. Nusse and J. A. Yorke, Border-collision bifurcations including “period two to period three” for
piecewise smooth systems, Vol. 57, Issue 1-2, 1992, p. 39-57

M. di Bernardo, K. J. Johansson and F. Vasca, Self-oscillations and Sliding in Relay Feedback Systems:
Symmetry and Bifurcations, International Journal of Bifurcation and Chaos, Vol. 11, No. 4, 2001, p. 1121-
1140

P. Kowalczyk, P. Glendinning, Martin Brown, Gustavo Medrano-Cerda, Houman Dallali, and Jonathan
Shapiro, Modelling human balance using switched systems with linear feedback control, Interdiscpilinary
Journal of the Royal Society Interface,

S. Wiggns, Introduction to Applied Nonlinear Dynamical Systems and Chaos, Applied Mathematics
Series, Springer 2003
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WYDZIAL MATEMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim MODELE STOCHASTYCZNE NIEZAWODNOSCI SYSTEMOW
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim  Stochastic models of systems reliability

Kierunek studiow (jesli dotyczy) Matematyka Stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyczy)
Profil ogdlnoakademicki
Poziom i forma studiow | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu wybieralny
Kod przedmiotu MAT001721Wc
Grupa kursow TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w 30 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 210
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie na
oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs X
koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 7

w tym liczba punktdéw odpowiadajaca 7

zajeciom o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS

odpowiadajgca zajeciom wymagajacym 6

bezposredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. Statystyka stosowana

2. Rachunek prawdopodobieristwa

3. Rdwnania rézniczkowe w technice

CELE PRZEDMIOTU
C1 Opanowanie wiedzy z zakresu modeli statystycznych niezawodnos$ci systemdw oraz umiejetnosci zwigzanych
z ich stosowaniem.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy student
PEU_WO01 zna dobrze podstawowe modele i systemy zarzadzania niezawodno$cig
PEU_WO02 zna podstawowe metody statystyczne i probabilistyczne w badaniu niezawodnosci

Z zakresu umiejetnosci student
PEU_UO01 potrafi praktycznie wykorzystywac¢ metody statystyczne do analizy niezawodnosci

Z zakresu kompetenciji spotecznych student
PEU_KO01 jest przygotowany do zdobywania nowych kompetencji i wspdtpracy z przedstawicielami innych
zawodow




TRESCI PROGRAMOWE

" Liczba
Forma zajec - wyktad godzin
Wy Podstawowe pojecia i definicje z zakresu niezawodno$ci systemow. Analiza 9
y niezawodnosci — rézne podejscia.
Wv2 Podstawowe pojecia i definicje z zakresu matematycznej teorii niezawodnosci: 9
y intensywnos$¢ awarii, funkcja niezawodno$ci, resztowy czas zycia.
Wy3 Rozkfady czasu zycia. Uszkodzenia systeméw i ich klasyfikacja. 4
Wy4 Niezawodno$¢ systemow z niezaleznymi elementami, systemy koherentne. 2
W5 Podstawowe modele statystyczne niezawodnosci. Komputerowe wspomaganie analizy i 4
y oceny niezawodno$ci.
Wy6 Procesy punktowe. 2
Wy7 Niezawodno$¢ uktaddw z obstuga. 4
Wy8 Niezawodno$¢ systemdw bezpiecznych. 2
Wy9 Analiza czaséw zycia. 4
Wy10 Przyspieszone starzenie elementéw. Doswiadczalne badanie niezawodnosci. 4
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba
)€ godzin
Cw1-Cw7 | Analiza podstawowych poje¢ teorii niezawodnosci w przyktadach. 14
. . Rozwiazywanie praktycznych probleméw dotyczacych analizy niezawodno$ci z wykorzystaniem
Cw8-Cw1d metod statystycznych. 16
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad problemowo-informacyjny— metoda tradycyjna, prezentacja multimedialna

N2 Cwiczenia, rozwigzywanie probleméw z niezawodnosci. Analityczne analizy matematycznych modeli.

Statystyczne problemy w analizie niezawodnosci.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny: F — formujaca, w trakcie
semestru; P — podsumowujaca, na
koniec semestru

Numer efektu uczenia sie
uczenia sie

Sposdb oceny osiggniecia efektu

PEU_WO01 Zaliczenie wyktadu- kolokwia

F1 PEU_W02
PEU_K02

F? PEU_UO1 Odpowiedzi ustne, projekty, sprawozdania
PEU_KO1

P=0.5"F1+0.5"F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Bobrowski D. ,Modele i metody matematyczne teorii niezawodnosci”, WNT Warszawa 1985

[2] Babatunde A. Ogunnaike, W. Hormon Ray “Process Dynamics, Modelling and Control”, Oxford University
Press, 1994

[3] Marvin Rausand, Arnljot Hasyland ,,System Reliability Theory. Models, Statistical Methods and Applications”,
A JOHN WILEY & SONS, INC., 2004

[4] Jokiel-Rokita A.; Magiera R. Selected stochastic models in reliability, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 2011.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1] R.E. Barlow, F.Proschan, Statistical Theory of Reliability and Life Testing, Holt, Rinehart and Winston Inc.,
New York 1975.
2] B.W. Gniedenko, J.K. Bielajew i A.D. Sotowiew, Metody matematyczne teorii niezawodno$ci, WNT,
Warszawa 1968.
[3] B. Kopociniski, Zarys teorii odnowy i niezawodnosci, PWN, Warszawa 1973.
[4] C-D. Lai, M. Xie, Stochastic Ageing and Dependence for Reliability, Springer, New York 2006.
M. Shaked , J.G. Shanthikumar, Stochastic Orders, Springer, New York 2007.
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