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WYDZIAL Matematyki

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Algebra
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Algebra

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Matematyka Stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow: I stopien /stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu @
Grupa kursow TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w 30 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 175
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin
Dla grupy kurséw
zaznaczy¢ kurs koncowy X
X)
Liczba punktéw ECTS 7

w tym liczba punktéw 4

odpowiadajaca zajgciom

o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 3
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Zaliczenie kursu Algebra liniowa i geometria analityczna.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Przedstawienie podstawowych poje¢, twierdzen i metod algebry liniowe;.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Po ukonczeniu przedmiotu student zna podstawowe pojecia z teorii przeksztalcen
liniowych oraz ich wiasnosci.

PEU_WO02 Po ukonczeniu przedmiotu student zna zagadnienie sprowadzania macierzy do
postaci diagonalne;j.

PEU_WO03 Po ukonczeniu przedmiotu student zna podstawowe zagadnienia dotyczace form
dwuliniowych i kwadratowych.

PEU_WO04 Po ukonczeniu przedmiotu student zna poj¢cia iloczynu skalarnego, normy i wie
jak wykorzysta¢ je w konstrukcji baz ortogonalnych i ortonormalnych.

PEU_WO5 Po ukonczeniu przedmiotu student zna podstawy teorii przeksztalcen liniowych na
przestrzeniach z iloczynem skalarnym.

7 zakresu umiejetnosci:

PEU_UOI Po ukonczeniu przedmiotu student potrafi wyznaczy¢ jadro i obraz przeksztatcenia
liniowego.

PEU_UO2 Po ukonczeniu przedmiotu student potrafi znalez¢ macierze przeksztalcen
liniowych w r6znych bazach oraz potrafi powigza¢ wtasnosci tej macierzy z
wlasno$ciami przeksztalcen.

PEU_UO3 Po ukonczeniu przedmiotu student potrafi wyznaczy¢ wektory i wartosci wlasne
macierzy oraz przeksztalcen liniowych.

PEU_UO3 Po ukonczeniu przedmiotu student potrafi ustali¢ podstawowe wtasnosci dane;j
przestrzeni liniowej, podprzestrzeni, przeksztalcenia liniowego oraz formy
kwadratowe;.

PEU_UOS Po ukonczeniu przedmiotu student potrafi wyznaczy¢ bazg ortogonalng i
ortonormalng, znajdowac rzuty ortogonalne wektoréw na podprzestrzen.

PEU_UO06 Po ukonczeniu przedmiotu student potrafi znalez¢ macierz formy kwadratowej w
danej bazie, sprowadzi¢ do postaci kanonicznej i powigza¢ wlasnosci tej macierzy
z wlasno$ciami formy.

PEU_UO7 Po ukonczeniu przedmiotu student potrafi bada¢ podstawowe typy przeksztalcen
liniowych na przestrzeniach z iloczynem skalarnym i znajdowac¢ postaci
diagonalne macierzy normalnych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KOI Po ukonczeniu przedmiotu student poprawia umiej¢tnosci komunikacyjne.

PEU_KO2 Po ukonczeniu przedmiotu student potrafi korzysta¢ z wiarygodnych Zrédet
informacji naukowej oraz samodzielnie zdobywac¢ wiedze.

PEU_KO03 Po ukonczeniu kursu student potrafi precyzyjnie formutowac pytania.

TRESCI PROGRAMOWE
o r Liczba
Forma zaje¢¢ - wyklad codzin
Wyl- | Przeksztatcenie liniowe. Obraz, jadro i rzad przeksztatcenia liniowego. 3

Wy2 |Izomorfizm przestrzeni liniowych.

Operacje na przeksztatceniach liniowych. Przestrzen przeksztatcen
liniowych. Macierz przeksztalcenia liniowego. Zalezno$¢ od bazy. 3
Podobienstwo macierzy. Przeksztalcenie odwrotne.

Wy2-
Wy3

Wy4 | Suma prosta przestrzeni liniowych. Podprzestrzen niezmiennicza. 2




Wektor i warto$¢ wtasna przeksztatcenia liniowego i macierzy. Wielomian
WyS5- . . . . : .
Wy6 cl.laraktefystyczny’. Qperator liniowy 1 macierz diagonalizowalna, kryteria 3
diagonalizowalnosci.
Forma dwuliniowa. Macierz formy dwuliniowej w bazie, zaleznos¢ od
wyboru bazy, kongruencja. Diagonalizacja macierzy symetrycznej przez
Wy6- | kongruencje. Forma kwadratowa. Posta¢ kanoniczna formy kwadratowe;. 6
Wy8 | Metoda Lagrange’a. Sygnatura i okreslono$¢ formy kwadratowej. Kryterium
1 twierdzenie Sylvestera dotyczace form kwadratowych. Twierdzenie
Jacobiego.
Iloczyn skalarny. Nieréwno$¢ Cauchy - Schwarza. Norma, przestrzen
Wy9- | unormowana. Rzut ortogonalny. Ortogonalizacja Grama - Schmidta. Baza
. . ©. . 5
Wyl1 | ortogonalna i ortonormalna. Dopelnienie ortogonalne podprzestrzeni.
Macierz Grama.
Wy 12 | Operator sprz¢zony w przestrzeniach z iloczynem skalarnym.
- | Odwzorowanie hermitowskie, unitarne i normalne. Diagonalizacja macierzy 8
Wyl15 | hermitowskiej i unitarne;j.
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba
godzin
Cwl- Zadania rachunkowe i problemowe ilustrujgce materiat przedstawiony na wyktadzie. 30
Cwl5
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad problemowo — informacyjny. Metoda tablicowa lub prezentacja.
N2. Cwiczenia — problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna.
N3. Konsultacje.
N4. Praca wtasna studenta — przygotowanie do zaje¢, sprawdziandw wiedzy.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia si¢ Sposéb oceny osiagniecia efektu

(w trakcie semestru), P uczenia sie

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU_WOI1 - PEU_WO05 Kartkowki, kolokwia,
PEU_UO1 - PEU_U07 odpowiedzi ustne
PEU_KOI - PEU_KO03

F2 PEU_WOI1 - PEU_WO05 Egzamin

PEU_UOI1 - PEU_UO07
PEU_KO1, PEU_KO02

P=0.5*F1+0,5*F2
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