Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL Matematyki

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Algebra liniowa i geometria analityczna
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Linear Algebra and Analytic Geometry

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Matematyka Stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow: I stopien /stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu @
Grupa kursow TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w 30 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 175
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin
Dla grupy kurséw
zaznaczy¢ kurs koncowy X
X)
Liczba punktéw ECTS 7

w tym liczba punktéw 4

odpowiadajaca zajgciom

o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 3
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIE]J ETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Student ma wiadomo$ci wymagane przy egzaminie maturalnym z matematyki na
poziomie co najmniej podstawowym.

2. Sprawnie postuguje si¢ podstawowym aparatem matematycznym na poziomie szkoty
Sredniej.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Przedstawienie podstawowych poje¢, twierdzen i metod algebry liniowej oraz geometrii
analitycznej w przestrzeni euklidesowej R”3.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO1 Po ukonczeniu przedmiotu student zna podstawowe wiasnosci i twierdzenia
dotyczace liczb zespolonych.

PEU_WO02 Po ukonczeniu przedmiotu student zna podstawowe pojecia i twierdzenia
dotyczace algebry wielomianéw rzeczywistych i zespolonych jednej zmiennej.

PEU_WO03 Po ukonczeniu przedmiotu student zna pojecie oraz przyktady przestrzeni i
podprzestrzeni liniowych, liniowej niezaleznosci wektoréw, wie co to jest zbior
generatorow, baza 1 wymiar przestrzeni liniowe;.

PEU_WO04 Po ukonczeniu przedmiotu student zna podstawowe pojecia i twierdzenia
dotyczace macierzy oraz wyznacznikOow.

PEU_WO05 Po ukonczeniu przedmiotu student zna podstawowe twierdzenia dotyczace
rozwigzywania rownan liniowych oraz metody ich rozwigzywania.

PEU_WO06 Po ukonczeniu przedmiotu student zna sposoby opisu prostych, ptaszczyzn i
krzywych stozkowych.

7. zakresu umiejetnosci:

PEU_UOI Po ukonczeniu przedmiotu student potrafi wykonywac dziatania na liczbach
zespolonych zapisanych w r6znych postaciach.

PEU_UO2 Po ukonczeniu przedmiotu student potrafi znalez¢ pierwiastki wielomianu,
rozktada¢ wielomian na czynniki liniowe 1 kwadratowe oraz utamek wymierny na
utamki proste.

PEU_UO3 Po ukonczeniu przedmiotu student potrafi postugiwac si¢ notacja macierzowa 1
stosowac przeksztatcenia wtasciwe dla algebry macierzy i wyznacznikéw,
wyznaczac¢ rzad macierzy i oblicza¢ wyznaczniki.

PEU_UO04 Po ukonczeniu przedmiotu student potrafi efektywnie rozwigzywac uktady rownan
liniowych.

PEU_UOS5 Po ukonczeniu przedmiotu student potrafi sprawdzi¢ czy dany zbior jest
przestrzenig oraz podprzestrzenig liniowa.

PEU_UO06 Po ukonczeniu przedmiotu student potrafi sprawdzi¢ liniowg niezaleznos$¢ i
zalezno$¢ uktadu wektoréw, wyznaczy¢ generatory, wskaza¢ bazy oraz podac
wymiar przestrzeni, wspolrzedne wektora w bazie.

PEU_UO7 Po ukonczeniu przedmiotu student potrafi rozwigzywac problemy dotyczace
wzajemnego polozenia punktéw, prostych oraz wektoréw w przestrzeni
euklidesowe;.

7 zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KOI Po ukonczeniu przedmiotu student zna reguty zachowan w srodowisku
akademickim.

PEU_KO02 Po ukonczeniu przedmiotu student potrafi precyzyjnie formutowac pytania.

PEU_KO03 Po ukonczeniu przedmiotu student potrafi korzysta¢ z wiarygodnych zrédet
informacji naukowej oraz samodzielnie zdobywac¢ wiedze.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyklad Liczba godzin

Ciato liczb zespolonych, posta¢ algebraiczna, trygonometryczna i
wyktadnicza liczby zespolonej. Potggowanie i pierwiastkowanie liczb 6
zespolonych.

Wyl-
Wy3




Wy4-

proste.

Wielomian jednej zmiennej rzeczywistej 1 zespolonej. Pierwiastki
wielomianéw. Zasadnicze twierdzenie algebry. Dzielnik liniowy i
kwadratowy wielomianu. Rozktad wielomianu na czynniki. Funkcja 4
wymierna. Utamek prosty. Rozktad funkcji wymiernej na utamki

Wy6- | Macierz uktadu réwnan. Eliminacja Gaussa-Jordana. Posta¢
Wy8 | zredukowana macierzy. Dzialania na macierzach. Macierz odwrotna.

Wy8-
Wy9

Przestrzen liniowa i jej podprzestrzen, rézne modele podprzestrzeni.
Liniowe domknigcie oraz liniowa niezaleznos$¢ i zaleznos¢ uktadu

wektoréw. Baza i wymiar przestrzeni. Twierdzenie Steinitza o 4
wymianie. Wspotrzedne wektora w bazie. Suma algebraiczna
podprzestrzeni, twierdzenie Grassmanna.

Wyl0

Rzad macierzy. Twierdzenie Kroneckera - Capellego. Przestrzen
rozwigzan uktadu jednorodnego.

Wyl1 | Wyznacznik macierzy. Metody obliczania wyznacznikéw, wzor
Laplace’a, twierdzenie Cauchy’ego. Macierz odwrotna. Wzory 4

Wy12 | Cramera. Minor i rzad macierzy.

Wy13 | Geometria analityczna w przestrzeni euklidesowej R"3: wektory,

- |iloczyn skalarny, wektorowy 1 mieszany, rownania ptaszczyzny i 5

Wy15 | prostej, wzajemne potozenie prostych i ptaszczyzn.

Suma godzin

30

Forma zaje¢ - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwl- | Zadania rachunkowe i problemowe ilustrujace materiat przedstawiony na 30

Cwl5 | wyktadzie.

Suma godzin

30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad problemowo — informacyjny. Metoda tablicowa lub prezentacja.
N2. Cwiczenia — problemowe 1 rachunkowe — metoda tradycyjna.

N3. Konsultacje.

N4. Praca wlasna studenta — przygotowanie do zaje¢, sprawdziandw wiedzy.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia si¢

Sposéb oceny osiggnigcia efektu
uczenia si¢

F1 PEU_WO01 - PEU_WO06 Kartkowki, kolokwia,
PEU_UO1 - PEU _U07 odpowiedzi ustne
PEU_KO01 - PEU_K02

F2 PEU_WO1 - PEU_WO06 Egzamin

PEU_UO1 - PEU_UO07
PEU_KOI, PEU_KO03

P=0.5*F1+0,5*F2
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