Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Poziom i forma studiow:

WYDZIAL MATEMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim ANALIZA MATEMATYCZNA 2
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Mathematical Analysis 2
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Matematyka Stosowana

Specjalnosc¢ (jesli dotyczy): .coveveniinnniennrennnnns

I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu @ ..............
Grupa kurséow TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w 30 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 225
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin
Dla grupy kurséw
zaznaczy¢ kurs koncowy X
X)
Liczba punktéw ECTS 9
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom 4
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 4
udzialu nauczycieli lub innych
os6b prowadzacych zajecia
BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

1. Student potrafi stosowaé rachunek rézniczkowy i catkowy funkciji jednej zmienne;.
2. Ma podstawowa wiedze z teorii ciggow i szeregow liczbowych.

C1 Poszerzenie wiedzy i umiejetnosci studenta z zakresu analizy matematycznej o teorie ciggow i
szeregow funkcyjnych oraz rachunek rozniczkowy i catkowy funkcji wielu zmiennych.

CELE PRZEDMIOTU




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy student:
PEU_WOI posiada wiedze z analizy matematycznej z zakresu teorii ciggdw i szeregdw funkcyjnych
oraz rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji wielu zmiennych
PEU_WO02 zna techniki obliczeniowe z zakresu analizy matematycznej i rozumie ich ograniczenia

Z zakresu umiejetnosci student:

PEU_UO1 swobodnie postuguje sie podstawowymi narzedziami analizy matematycznej z zakresu teorii
ciggow i szeregow funkcyjnych oraz rachunku rézniczkowego i catkowego funkciji wielu
zmiennych

PEU_UO02 potrafi wykorzysta¢ metody analityczne do formutowania i rozwigzywania praktycznych
zadan inzynierskich

Z zakresu kompetencji spotecznych student:
PEU_KO1 rozumie potrzebe systematycznego zdobywania wiedzy
PEU_KO02 dostrzega role innowacyjno$ci i kreatywnosci w wykonywaniu zadan

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wyklad Liczba godzin
Ciagi i szereqi funkcyjne: zbiezno$¢ punktowa i jednostajna, kryterium
Wyl |Weierstrassa, ciggtos¢ i rézniczkowalno$¢ granicy ciagu i szeregu 2

funkcyjnego, rdzniczkowanie i catkowanie szeregu wyraz za wyrazem

Szeregi potegowe: promien zbieznosci i twierdzenia Hadamarda, rozwijanie
funkcji w szeregi potegowe, zastosowania szeregdbw potegowych w 4
obliczeniach przyblizonych

Wy2-
Wy3

Szeregi Fouriera: wspotczynniki Fouriera, przyktady rozwinie¢ funkcji w szereg

Wyd- Fouriera, kryteria zbieznosci punktowej, wzér Parsevala, zastosowania w fizyce 4
Wy5 |. :
i technice
Wy6 | Elementy topologii metrycznej w R” 2
Rachunek rozniczkowy funkcji wielu zmiennych: poziomice funkcji, pochodne
Wy7- | czastkowe i ich wtasnosci, pochodne czastkowe wyzszych rzeddw, rownosé 6

Wy9 | pochodnych mieszanych, rézniczkowanie funkcji ztozonych, gradient,
pochodne kierunkowe, linearyzacja funkcji wielu zmiennych

Zastosowania rachunku rézniczkowego funkciji wielu zmiennych: wzor Taylora
dla funkcji wielu zmiennych, warunki konieczne i dostateczne dla ekstremow, 6
twierdzenie o funkcji uwiktanej, ekstrema funkcji uwiktanej, ekstrema
warunkowe, mnozniki Lagrange'a.

Wyl0

Wyl2

Wy13 | Catki wielokrotne: twierdzenie Fubiniego, zamiana wspétrzednych w catkach

- | wielokrotnych, zastosowania catek wielokrotnych w fizyce i technice. 6
Wyl5
Suma godzin 30
Forma zajec - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl- Zadania ilustrujgce materiat podany na wyktadzie 30

Cwl5

Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad — metoda tradycyjna, prezentacja multimedialna
N2 Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna
N3 Konsultacje

N4 Praca wiasna studenta — przygotowanie do ¢wiczen.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
F1 PEU_W1 odpowiedzi ustne, kartkowki
PEU_W?2
PEU_U1
PEU_UZ2
PEU_K1
PEU_K2
F2 PEU W1 kolokwia, egzamin
PEU_W?2
PEU_U1
PEU_K1
P=F1*1/4+F2*3/4

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] F. Leja, Rachunek rozniczkowy i catkowy ze wstepem do rownan rézniczkowych, PWN, War-
szawa 2019.

[2] G. M. Fichtenholz, Rachunek rozniczkowy i catkowy, t.I-Il, PWN, Warszawa 1995.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] G. B. Thomas et al, Thomas’ Calculus: Early Transcendentals, 12th edition, Addison-Wesley,
2010.

[2] OpenStax, Calculus, Volume 1 i Volume 2, 2016, strona www: openstax.org
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