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WYDZIAL Matematyki
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Badania operacyjne

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Operational reserach

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Matematyka stosowana

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): ...ceevuveniinninnnnnnn.

Poziom i forma studiow: 1/ H-stepien/jednolite studia-magisterskie*, stacjonarna /

iestaei *

Rodzaj przedmiotu: obewiazkewy / wybieralny / egélneuezelniany *

Kod przedmiotu ...

Grupa kurséow TAK / NHE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj¢é

zorganizowanych w 30 30

Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 175

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie zaliczenie na
na ocen¢* | oceng* oceng* na oceng* ocen¢g*

Dla grupy kurséw

zaznaczy¢ kurs koncowy X

X)

Liczba punktéw ECTS 7

w tym liczba punktéw 4
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 2,5
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego

udziatu nauczycieli lub innych

0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Podstawy algebry, analizy matematycznej, rownan rézniczkowych, rachunku
prawdopodobienstwa i proceséw stochastycznych.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie podstawowych pojec¢ i zagadnien matematycznych stosowanych w
modelowaniu procesOw rzeczywistych wystgpujacych w przemysle, ekonomii, biologii.
Opanowanie podstawowej wiedzy na temat metod optymalizacji stosowanych w analizie
modeli matematycznych. Poznanie pojecia i technik stosowanych w technikach
symulacyjnych analizy modeli stosowanych w badaniach operacyjnych. Opanowanie
technik obliczeniowych zwigzanych z wprowadzonymi modelami. Stosowanie nabytej




wiedzy do tworzenia 1 analizy modeli matematycznych w celu rozwigzywania zagadnien
teoretycznych i praktycznych w réznych dziedzinach nauki i techniki.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7. zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Wie jakie znaczenie ma model matematyczny dla badania rzeczywistych proceséw
w przemysle, ekonomii, administracji. Odréznia zagadnienia
deterministyczne i losowe.

PEU_WO02 Zna konstrukcj¢ modeli statycznych i dynamicznych dla proceséw rzeczywistych.

PEU_WO03 Zna zagadnienia optymalizacji procesOw rzeczywistych

Z. zaKkresu umiejetnosci:

PEU_UOI Potrafi zastosowa¢ podstawowe pojecia modelowania zjawisk dynamicznych.

PEU_UO2 Potrafi rozpozna¢ i opisa¢ parametry analitycznego procesu, zaplanowac ich
pomiar i uwzgledni¢ w konstruowanym modelu.

PEU_UO3Potrafi stosowac pojecia i twierdzenia teorii prawdopodobienstwa, procesow
markowskich, réwnan r6zniczkowych w modelowaniu proceséw rzeczywistych.

PEU_UO04 Potrafi uzasadni¢ poprawnos¢ wykonywanych konstrukcji modeli zjawisk
rzeczywistych.

Z. zakresu kompetencji spolecznych:

PEU_KOI1 Potrafi korzysta¢ z literatury naukowej, w tym dociera¢ do materiatéw zrédtowych
oraz dokonywac ich przegladu.

PEU_KO2 Potrafi wspomagac¢ analiz¢ modeli matematycznych stosowanymi narz¢dziami
informatycznymi.

PEU_KO03 Rozumie koniecznos¢ samodzielnej i systematycznej pracy nad opanowaniem
materiatlu kursu.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ - wyklad Liczba godzin

Wprowadzenie do przedmiotu. Tradycje badan operacyjnych. Zadania
Wyl | programowania matematycznego - programowanie liniowe i w 2
liczbach catkowitych.

Elementy teorii graféw. Zastosowanie grafow w badaniach
operacyjnych. Numeracja elementéw grafu. Pojecie drzewa. Sieci

Wy2 przedsigwziecia wieloczynnos$ciowego. Metoda $ciezki krytyczne;. 2
Wyznaczanie zdarzen krytycznych.
Programowanie liniowe. Zastosowanie programowania liniowego do
racjonalnego wykorzystania maszyn produkcji. Algorytm simpleks,

Wy3- | ogbélna posta¢ modelu liniowego, rodzaje zmiennych w modelu, istota 4

Wy4 | metody, rozwigzanie poczatkowe, kolejne przyblizenia w
poszukiwaniu rozwigzania optymalnego, interpretacja
wspotczynnikéw ujemnych w modelu.




Algorytm transportowy-ograniczenia, budowa modelu, zasady

Wy5 |rozwigzywania modelu, etapowe rozwigzania. Zadania optymalizacji 2
kombinatoryczne;j.
Metody probabilistyczne - i ich zastosowanie w podejmowaniu
decyzji. Istota modelu i sposéb rozwigzywania. Wyznaczanie
Wy6- | racjonalnych decyzji na podstawie metody probabilistycznej. 4
Wy7 | Zastosowanie metody MONTE CARLO do minimalizacji kosztow
(istota metody, losowanie 1 tablice liczb losowych, otrzymywanie
przyblizonych rozwigzan).
Wys- Zastosowanie metod probabilistycznych do zagadnien optymalne;j
Wy9 renowacji urzadzen i1 ich wymiany. Pojecie deprecjacji urzadzen. 4
Elementy teorii odnowy i niezawodnosci. Teoria kolejek.
Wyl0
- | Programowanie dynamiczne. Markowskie procesy decyzyjne. 4
Wyll
Wyl2 C , .
" | Optymalne zatrzymywanie ciggéw skonczonych-przypadek fancucha 6
Wyl4 Markowa.
Wyl15 | Podsumowanie 2
Suma godzin 30
Forma zajec¢ - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl Ilustracja poje;.é podstawowych zwigzanych z zadaniami 4
programowania matematycznego.
Cw2 | Zastosowanie pojeé teorii graféw. Metoda $ciezki krytycznej. 6
Cw3 | Iustracja zastosowania zadan programowania liniowego. 2
. Specjalne zadania programowania liniowego: algorytm
Cw4 . . - . 4
transportowy, zadania optymalizacji kombinatoryczne;.
Cws Wykorzystanie metod symulacyjnych do analizy zadan 4
optymalizacji.
Cw Zastosowanie metod probabilistycznych, algebraicznych i ’
kombinatorycznych do badania modeli niezawodnos$ci uktadéw.
Cw7 | Zadania programowania dynamicznego. 6
Cw8 | Podsumowanie 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad problemowy— metoda tradycyjna
N2 Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposéb oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1

PEU_W02
PEU_W03
PEU_U01
PEU_U02

PEU_WO01 Odpowiedzi ustne, kartkéwki, kolokwia




PEU_KO01
PEU_K02
PEU_KO03

F2 PEU_WO01 egzamin
PEU_W02
PEU_WO03
PEU_WO04
PEU_UO01

PEU_U02
PEU_U03
PEU_U04
PEU_KO01

PEU_KO03

P = 0.4*F140.6*F2
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