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WYDZIAL Matematyki

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Fizyka uklad6éw prostych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Physics of Simple Systems
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Matematyka Stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna
rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu FZP001239Wc
Grupa kurséow TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec¢ 30 30
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego 125
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie | zaliczenie na
na ocene oceng
Dla grupy kurséw X
zaznaczy¢ kurs koncowy
X)
Liczba punktéw ECTS 5
w tym liczba punktéw 3
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 2,5
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajgcia
BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Analiza matematyczna 1,2
2. Algebra liniowa i geometria analityczna
w zakresie I stopnia studiow na kierunku matematyka stosowana

CELE PRZEDMIOTU
C1. Nabycie podstawowej wiedzy, uwzgledniajace jej aspekty aplikacyjne z mechaniki
klasycznej
C2. Zdobycie umiejetnosci jakosciowego rozumienia, interpretacji oraz ilo§ciowej analizy —
w oparciu o prawa fizyki — wybranych zjawisk i proceséw fizycznych z zakresu mechaniki
klasycznej




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Ma szczegétowa wiedze zwigzang z podstawowymi zagadnieniami z zakresu
wybranego obszaru nauk technicznych
PEU_WO02 Zna powigzania matematyki z wybranymi dziatami nauk technicznych

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze
wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie

PEU_UO2 Potrafi okresli¢ swoje zainteresowania i je rozwijac; w szczeg6olnosci jest w stanie
nawigzac kontakt ze specjalistami z r6znych dziedzin nauk technicznych

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KOI Jest przygotowany do zdobywania nowych kompetencji i wspotpracy z
przedstawicielami innych zawodow

PEU_KO02 Ma §wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej; podejmuje
starania, aby przekaza¢ informacje dotyczace osiggnie¢ techniki i innych aspektow
dziatalno$ci inzynierskiej w sposdb powszechnie zrozumiaty

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyklad Liczba godzin

Wyl | Metodologia fizyki. Wstep do fizyki uktadéw prostych.

Wy2 | Zasady dynamiki i ich zastosowania

Wy3 | Prawa zachowania w mechanice Newtona

Dynamika punktu materialnego swobodnego (I): ruch prosto- i
krzywoliniowy. Sity oporu.
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Dynamika punktu materialnego swobodnego (II): ruch w polu sit
centralnych. Grawitacja. Ruchy planet.

[\

Dynamika punktu materialnego swobodnego (III): drgania
harmoniczne proste i wymuszone.

Wy7 | Drgania w uktadach o kilku stopniach swobody. Drgania wiasne.

Wy8 | Fale sprezyste. Dzwigk i elementy akustyki.

Dynamika punktu materialnego nieswobodnego. Zasada d’ Alemberta.
Réwnania Lagrange’a I rodzaju.

Wy10 | R6zne uktady odniesienia. Dynamika w uktadach nieinercjalnych.
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Mechanika Lagrange’a: réwnania Lagrange’a Il rodzaju. Symetrie i

Wyll prawa zachowania. Twierdzenie Noether.

Mechanika Hamiltona: przestrzen fazowa, réwnania Hamiltona,

Wyl2 . L e .
Y twierdzenie Liouville’a, prawa zachowania.

Dynamika nieliniowa i chaos deterministyczny: od wahadta po

Wyl3 dynamike populacyjna

Wyl14 | Szczegdlna teoria wzglednosci. Transformacja Galileusza i Lorentza. 2

Wy15 | Kolokwium i podsumowanie 2

Suma godzin 30




Forma zajec¢ - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl Dziatania na wektorach. 1
Cw2 Uktady wspétrzednych kartezjanskich i biegunowych. Transformacje 2
migdzy wsp6trzednymi biegunowymi i kartezjanskimi. Tréjwymiarowe
uklady wspoétrzednych: kartezjanskie, sferyczne i cylindryczne.
Transformacje pomigdzy ré6znymi uktadami wspétrzednych.
Cw3 Przyklady ilustrujgce prawa zachowania w mechanice Newtona 2
Cw4 Badanie ruchu krzywoliniowego punktu materialnego 2
Cw5 Ruch w polu sit centralnych — rozwigzywanie zadan 2
Cw6 Analiza matych drgan punktu materialnego 2
Cw7 Drgania wiasne uktadu kilku atoméw. Molekuta CO, 2
Cws Fale sprezyste — rozwigzywanie jednowymiarowego rownania falowego 2
Cw9 Dynamika punktu nieswobodnego: wahadto matematyczne, ruch po 2
powierzchni walca w polu grawitacyjnym.
Cw10 | Analiza wptywu sit pozornych na ruch punktu materialnego 2
Cwll | Dynamika punktu materialnego swobodnego i nieswobodnego w 3
formalizmie Lagrange’a
Cw12 | Dynamika punktu materialnego swobodnego i nieswobodnego w 3
formalizmie Hamiltona
Cw13 | Punkty state, stabilno$¢ i diagramy przeptywoéw. 1
Cwl4 | Elementy kinematyki i dynamiki relatywistycznego punktu materialnego. 2
Cwl5 | Zaliczenie 2
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad, prezentacje multimedialne
N2. Dyskusje, rozwigzywanie zadan
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposéb oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU W1, PEU_W2, | Kolokwium
PEU_U1
F2 PEU_U2, PEU_KI1, | Projekt w grupach 3-5 osobowych: krétki film
PEU_K2 prezentujacy w atrakcyjny sposéb, zrozumiale
dla niespecjalistow, eksperyment lub
rozwiazanie zagadki zwigzane z programem
kursu
F3 PEU_WI1, PEU_W2, | Testy i rozwigzywanie zadan podczas zaj¢é

PEU_U1

P=F1+F2+F3




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] John R. Taylor, Mechanika klasyczna Tom 1 i 2. Wydawnictwo Naukowe PWN 2007
[2] S. Banach, Mechanika, PWN, Warszawa, 1956.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki, tom 1.1 2., Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa 2003;

[2] J. Walker, Podstawy fizyki. Zbior zadan, PWN, Warszawa 2005.

[3] C. Kittel, W. D. Knight, M. A. Ruderman, Mechanika, PWN, Warszawa 1975.

[4] F. Crawford, Fale, PWN, Warszawa 1975.

[5] W. Rubinowicz, W. Krélikowski, Mechanika Teoretyczna wyd. IX, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2012.
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